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Instrucoes

S6 abra este caderno quando estiver pronto para iniciar o simulado.
Aprova constade 90 questdes.

Em cada teste, ha 5 alternativas, sendo correta apenas uma

Duragao da prova: 5h. O candidato deve controlar o tempo disponivel.
Tempo minimo: 2 horas.

N&o utilize de tempo adicional para transcri¢ao do gabarito.

NENEEX™

"Eu nao pinto as coisas como as vejo, mas sim como as penso.”

(Pablo Picasso)
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QUESTAO 1 doadora para uma bactéria receptora viva. Essa movimentacéo

Em relacdo ao funcionamento da célula, assinale a alternativa
correta.

a) O citoplasma é uma solugdo aquosa. A célula perde agua através
da membrana celular quando mergulhada em solucéo hiperténica.

b) As proteinas sdo sintetizadas pelos ribossomos do reticulo
endoplasmatico rugoso e excretadas pelo complexo golgiense.

¢) Quando a célula ingere uma particula soélida pelo processo de
pinocitose, essa particula é digerida por enzimas liberadas pelos
peroxissomos.

d) A fotossintese é um processo realizado pelos cloroplastos que
absorvem a luz verde do sol.

e) A eliminac&o de substancias da célula se d4 sempre pelo complexo
golgiense.

QUESTAO 2
No ano 2000, a imprensa mundial anunciou que o genoma humano

teria sido totalmente desvendado. Isto quer dizer que os
pesquisadores conseguiram analisar:
a) o proteoma e o transcriptoma humanos, através do

sequenciamento do genoma humano.

b) a sequéncia nucleotidica de todos os cromossomos humanos.

) o transcriptoma de uma célula humana em cada uma das fases do
desenvolvimento.

d) o proteoma humano na fase embrionaria.

e) as sequéncias de aminoacidos das proteinas de uma célula
humana.

Texto para a Questéo 3

“Os fésseis mais antigos da vida — os estromatdlitos - aparecem no
registro rochoso quase imediatamente depois de a Terra haver
formado uma crosta sélida, ha cerca de 3,85 bilhdes de anos. Os
remanescentes dessas formas mais antigas de vida sao os seres
procariéticos com os quais convivemos hoje. Neles, o sexo difere
fundamentalmente do sexo reprodutor dos animais e das plantas.
Sendo verdadeiramente transgénico, 0 sexo procaridtico sempre
implica a movimentagdo (transferéncia) de genes de uma fonte

genética, provavelmente ja presente no alvorecer da vida,
proporcionou um importante meio de sobrevivéncia a todas as formas
bioldgicas posteriores”.
MARGULIS, Lynn; SAGAN, Dorion. O que € o sexo? Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, 2002.
Vamos agora fazer um link entre as teorias que buscam elucidar a
evolugdo da vida no planeta com constatacdes que a investigacao
cientifica produziu nas Ultimas décadas.

QUESTAO 3

Ao considerar o sexo procariético “verdadeiramente transgénico”, os
cientistas defendem a ideia de que a reproducdo sexuada presente
nos procariontes — do passado e atuais - se caracteriza como:

a) resultado da transferéncia de informacdo genética entre seres
procariontes, permitindo a formag&o de DNA recombinante.

b) um processo natural de clonagem em que todos os individuos séo
idénticos uns aos outros.

c) detentor de um processo de fecundagdo diferenciada entre
gametas haploides.

d) um tipo especial de mutacéo geradora de caracteristicas genéticas
favoraveis.

e) um processo eficiente de transferéncia de genes dos individuos
progenitores para os seus descendentes.

QUESTAO 4

Das células constituintes dos vegetais superiores, as do sistema
vascular estdo entre as mais especializadas. Os elementos
condutores do xilema e floema possuem caracteristicas essenciais as
suas fungdes. Entre essas caracteristicas podemos citar:

a) xilema — células sem nucleo, com citoplasma; floema — paredes
secundarias lignificadas.

b) xilema —as células perdem todo seu conteldo na maturidade;
floema — auséncia de organelas citoplasmaticas, exceto nucleo.
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c) xilema-células com organelas bem desenvolvidas;
floema — perde maior parte de seus componentes celulares
mantendo-se vivas gragas as células companheiras.

d) xilema —as células perdem todo seu contetido na maturidade,
restando apenas a parede celular lignificada; floema — uma célula se
comunica com outra através de areas com total auséncia de parede
e membrana. Tal &rea é denominada placa crivada.

e) xilema —as células perdem todo seu contetido na maturidade,
restando apenas a parede celular lignificada; floema — auséncia de
nucleo, de tonoplasto, de aparelho de Golgi e de citoesqueleto na
maturidade.

QUESTAO 5

Em troncos de arvores cortados transversalmente, observamos
circulos concéntricos denominados anéis de crescimento. Estes
anéis resultam da atividade de um determinado meristema em
resposta a variagdes climéaticas. Em locais onde as estac¢des do ano
s&o bem marcadas, os anéis podem ser utilizados para contar a idade
de uma planta. O meristema responsavel pela formagéo dos anéis de
crescimento é:

a) primario e se chama procambio.

b) priméario e se chama felogénio.

¢) secundério e se chama procambio.

d) secundério e se chama cambio da casca.
e) secundario e se chama cambio vascular.

QUESTAO 6

Em um restaurante self-service, na parte dos vegetais, encontravam-
se alguns alimentos, todos chamados de “legumes”. Dentre eles
havia palmito, nabo, batata-doce, gengibre, alface, pepino e tomate.
Como podemos analisar, em nenhum dos casos trata-se de um
legume. Os alimentos citados sao, respectivamente,

a) caule, raiz, caule, raiz, folha, raiz, fruto.
b) fruto, caule, caule, raiz, flor, fruto, fruto.
c¢) caule, raiz, raiz, raiz, folha, fruto, fruto.
d) caule, raiz, raiz, caule, folha, caule, fruto.
e) caule, raiz, raiz, caule, folha, fruto, fruto.

QUESTAO 7
Certas espécies de algas s@o capazes de absorver rapidamente
compostos inorganicos presentes na agua, acumulando-os durante
seu crescimento. Essa capacidade fez com que se pensasse em usa-
las como biofiltros para a limpeza de ambientes aquaticos
contaminados, removendo, por exemplo, nitrogénio e fésforo de
residuos organicos e metais pesados provenientes de rejeitos
industriais langados nas aguas. Na técnica do cultivo integrado,
animais e algas crescem de forma associada, promovendo um maior
equilibrio ecoldgico.
SORIANO, E. M. Filtros vivos para limpar a agua. Revista Ciéncia
Hoje. V. 37, n° 219, 2005 (adaptado).

A utilizagdo da técnica do cultivo integrado de animais e algas
representa uma proposta favoravel a um ecossistema mais
equilibrado porque

a) os animais eliminam metais pesados, que sé&o usados pelas algas
para a sintese de biomassa.

b) os animais fornecem excretas organicos nitrogenados, que sao
transformados em gas carbdnico pelas algas.

c) as algas usam os residuos nitrogenados liberados pelos animais e
eliminam gas carbbnico na fotossintese, usado na respiracao
aerobica.

d)as algas usam os residuos nitrogenados provenientes do
metabolismo dos animais e, durante a sintese de compostos
organicos, liberam oxigénio para o ambiente.

e) as algas aproveitam os residuos do metabolismo dos animais e,
durante a quimiossintese de compostos organicos, liberam oxigénio
para o ambiente.

QUESTAO 8

Alunos de uma escola no Rio de Janeiro sdo convidados a participar
de uma excursdo ao Parque Nacional de Jurubatiba. Antes do
passeio, eles leem o trecho de uma reportagem publicada em uma
revista:

"Jurubatiba sera o primeiro parque nacional em area de restinga, num
bracgo de areia com 31 quildbmetros de extenséo, formado entre o mar
e dezoito lagoas. Numa area de 14.000 hectares, ali vivem jacarés,
capivaras, lontras, tamanduas-mirins, além de milhares de aves e de
peixes de agua doce e salgada. Os peixes de agua salgada, na época
das cheias, passam para as lagoas, onde encontram abrigo, voltando
ao mar na cheia seguinte. Nos terrenos mais baixos, proximos aos
lengdis fredticos, as plantas tém agua suficiente para aguentar longas
secas. Ja nas areas planas, os cactos sdo um dos poucos vegetais
gue proliferam, pintando o areal com um verde palido."

Depois de ler o texto, os alunos podem supor que, em Jurubatiba, os
vegetais que sobrevivem nas areas planas tém caracteristicas tais
como:

a) quantidade consideravel de folhas, para aumentar a area de
contato com a umidade do ar nos dias chuvosos.

b) reducdo na velocidade da fotossintese e realizagdo ininterrupta
desse processo, durante as 24 horas.

c) caules e folhas cobertos por espessas cuticulas que impedem o
ressecamento e a consequente perda de agua.

d) redugdo do calibre dos vasos que conduzem a agua e 0s sais
minerais da raiz aos centros produtores do vegetal, para evitar
perdas.

e) crescimento sob a copa de éarvores frondosas, que impede o
ressecamento e consequente perda de agua.

QUESTAO 9

A fotossintese é importante para a vida na Terra. Nos cloroplastos
dos organismos fotossintetizantes, a energia solar é convertida em
energia quimica que, juntamente com agua e gas carbdnico (CO,), é
utilizada para a sintese de compostos organicos (carboidratos). A
fotossintese é o Unico processo de importancia biolégica capaz de
realizar essa conversdo. Todos o0s organismos, incluindo os
produtores, aproveitam a energia armazenada nos carboidratos para
impulsionar os processos celulares, liberando CO, para a atmosfera
e 4gua para a célula por meio da respiracéo celular. Além disso,
grande frac&o dos recursos energéticos do planeta, produzidos tanto
no presente (biomassa) como em tempos remotos (combustivel
féssil), é resultante da atividade fotossintética.

As informag¢des sobre obtencdo e transformag&o dos recursos
naturais por meio dos processos vitais de fotossintese e respiracéo,
descritas no texto, permitem concluir que

a) 0 CO; e a 4gua sdo moléculas de alto teor energético.

b) os carboidratos convertem energia solar em energia quimica.

C) 0 processo respiratério é responsavel pela retirada de carbono da
atmosfera.

d) avida na Terradepende, em Ultima andlise, da energia proveniente
do Sol.

e)a producdo de biomassa e de combustivel fossil, por si, é
responsavel pelo aumento de CO, atmosférico.

QUESTAO 10

Um zodlogo estava fazendo pesquisas utilizando rins de animais
pertencentes a habitats distintos e com nichos ecolégicos bem
diferentes. Um desses rins era pertencente a um rato canguru
(género Dypodomis), mamifero que vive em condicdes
extremamente aridas. O outro pertencia a uma espécie de peixe
0sseo que vive em agua doce. Existia ainda um terceiro que era
pertencente a um castor, um mamifero terrestre. O zodlogo colocou
cada rim extraido desses animais em um determinado frasco, porém
ele ndo colocou nenhuma identificagdo das espécies nos frascos. Um
de seus alunos, porém, analisou tecidos retirados desses rins em um
microscopio e fez as seguintes anotagdes:

Frasco | — Os néfrons possuem grandes alcas de Henle (al¢a néfrica)
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Frasco Il — Os néfrons possuem alcas de Henle, porém de tamanho
intermediério

Frasco Il — Os néfrons estdo presentes em grande quantidade, mas
ndo possuem algas de Henle

Com essas informagdes, o aluno concluiu, corretamente, que:

a) O rim do frasco | pertencia ao peixe de agua doce, o rim do frasco
Il pertencia ao castor e o rim do frasco Ill pertencia ao rato canguru.

b) O rim do frasco | pertencia ao castor, o rim do frasco Il pertencia
ao rato canguru e o rim do frasco Il pertencia ao peixe de 4gua doce.
c) O rim do frasco | pertencia ao rato canguru, o rim do frasco Il
pertencia ao castor e o rim do frasco Il pertencia ao peixe de agua
doce.

d) O rim do frasco | pertencia ao rato canguru, o rim do frasco I
pertencia ao peixe de agua doce e o rim do frasco Ill pertencia ao
castor.

e) O rim do frasco | pertencia ao peixe de agua doce, o rim do frasco
Il pertencia ao rato canguru e o rim do frasco Ill pertencia ao castor.

QUESTAO 11

Em um acidente numa estrada, trés vitimas sofreram lesdes no cranio
e, em funcao disso, no encéfalo. Ao serem levadas ao hospital, uma
ja sem vida, médicos avaliaram as vitimas e tentaram identificar o
local das les6es por meio de uma andlise clinica do estado de cada
uma. Os resultados dessa andlise foram:

Vitima 1: consciente, porém com perda parcial da memoéria.

Vitima 2: consciente e sem fraturas, apesar de se locomover com
dificuldades, alegando tonturas e desequilibrio.

Vitima 3: faleceu no local, devido a uma parada respiratoria.

As provaveis areas encefalicas lesionadas em cada uma das vitimas
foram:

a) Vitima 1: Tronco encefalico - Vitima 2: Cérebro - Vitima 3: Cerebelo
b) Vitima 1. Cerebelo - Vitima 2: Tronco Encefalico - Vitima 3:
Cérebro

¢) Vitima 1: Cérebro - Vitima 2: Tronco Encefélico - Vitima 3: Cerebelo
d) Vitima 1: Cérebro - Vitima 2: Cerebelo - Vitima 3: Tronco encefélico
e) Vitima 1: Tronco encefalico - Vitima 2: Cerebelo - Vitima 3: Cérebro

QUESTAO 12
Observe o gréfico a seguir:

Retencao
de Nat

Concentracdo
do horménio

O hormdnio diretamente responsavel pelo mecanismo acima é o (a):
a) vasopressina

b) GH

c) adrenalina

d) aldosterona

e) cortisol

QUESTAO 13

“Um implante de células nervosas ja testado com sucesso em ratos
para recuperar lesdes cerebrais, foi feito pela primeira vez em seres
humanos nos EUA, por pesquisadores da Universidade de
Pittsburgh, segundo informou ontem o jornal The Washington Post.
[...] O material implantado, extraido de um tumor de testiculo, foi
cultivado em laboratério por 20 anos. Nesse periodo, os cientistas
foram capazes de “for¢ar” quimicamente a transformagéo das células
cancerosas em neurdnios. As células de tumor foram escolhidas
porque tém grande poder de multiplicagéo. [...] Cerca de 2 milhdes
de novas células nervosas foram aplicadas na regido lesada de uma
mulher de 62 anos, parcialmente paralisada por um derrame cerebral

ocorrido ha 19 anos. [...] Segundo os pesquisadores, a eficacia da
operagao s6 podera ser comprovada em alguns meses” FOLHA DE
SAO PAULO

Diferente das células tumorais, 0os neurénios apresentam em suas
membranas um potencial de repouso (conforme figura abaixo), sobre
esse fato assinale a alternativa incorreta:

. £
.I‘ -
+

+ +

a) a diferenga de potencial elétrico gerada entre as faces interna e
externa da membrana esta relacionada a diferenca de concentragédo
de ions dentro e fora da célula.

b) emA, proteinas da membrana plasmatica transportam
continuamente o Na* e o K* para dentro e para fora da célula.

c) na origem desse potencial tem importancia a permeabilidade
seletiva da membrana celular.

d) como a plasmalema é bem mais permeavel aos ions potassio do
que aos ions sodio, a quantidade de potassio que sai da célula supera
a quantidade de sédio que entra. No geral (C), a célula passa a ter
um déficit de cargas positivas no meio intracelular.

e) em funcao da acdo das bombas de sédio e potassio € mantido um
gradiente de concentrac@o entre os meios extra e intracelular, com
predominéncia de sddio dentro e potassio fora da célula.

QUESTAO 14

“O ecstasy € uma das drogas ilegais mais utilizadas atualmente,
conhecida como a “pilula-do-amor”, possui uma substancia chamada
MDMA - metilenodioximetanfetamina - que atua sobre trés
neurotransmissores: a serotonina, a dopamina e a noradrenalina. O
mais atingido é a serotonina, que controla as emogdes e também
regula o dominio sensorial, o dominio motor e a capacidade
associativa do cérebro. O MDMA provoca uma descarga de
serotonina nas células nervosas do cérebro para produzir os efeitos
de leveza e bem estar; porém, a serotonina também é reguladora da
temperatura do corpo, podendo causar hipertermia ou
superaquecimento do organismo, sendo esta a principal causa de

morte dos usuarios.”
(Adaptado: Superinteressante, set./2000).
NEURONIO SENSORIAL ( ‘/;CORPOCELUMR

CORPO CELULAR

%
P S — -/

\—/“,‘/L )(/\‘ .

,x/ - — \q- -

__Z( s E

Y , Diregéo dacondugéo

A -~y W NEURONIO
g ), ASSOCIATIVO
= - { \

DENDRITOS " \
i )
AXONI i\

Em relag@o aos neurotransmissores e a figura, analise as
afirmativas abaixo:

I. Os neurotransmissores séo transportados através dos neurénios e
liberados na fenda sinaptica onde déo origem ao impulso nervoso
da célula.

II. Nos neurdnios o impulso nervoso tem sentido unilateral e
invariavel - dendrito > corpo celular > axdnio - ndo ocorrendo nunca
em sentido contrério.

IIl. Os neurotransmissores sdo transportados pela corrente
sanguinea e atuam em 6rgaos especificos, denominados 6rgéos-
alvo.

Marque a opgao que julgar verdadeira:

a) | esté correta.

b) | e Il estao corretas.
c) Il esta correta.

d) I e lll estdo corretas.
e) todas estéo corretas
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QUESTAO 15 a) 25
A figura abaixo representa um arco-reflexo: o calor da chama de uma b) 10
vela provoca a retragdo do brago e o afastamento da méo da fonte de c) 12
calor. Imagine duas situagdes: em A seria seccionado a raiz dorsal do d) 20
nervo e em B, a raiz ventral. e)4
Corte A, @anglio espinhal QUESTAO 18

I. A pessoa sente a queimadura, mas nao afasta a mao da fonte de
calor.

Il. A pessoa ndo sente a queimadura e ndo afasta a méo da fonte de
calor.

Ill. A pessoa ndo sente a queimadura, mas afasta a méo da fonte de
calor.

Indique quais dessas possibilidades aconteceriam na situagdo A e na
situacdo B, respectivamente.

a)l e ll

b)1 e Il

c)ll el

dyIl e 1Nl
e)lll e 1l
QUESTAO 16

Um péndulo simples é composto de uma massa conhecida preso a
um fio de comprimento L, quando posto a oscilar, seu periodo (T) é
dado por:

L
T =2m |—
g

Imagine que um péndulo foi colocado no teto de um elevador. Quando
0 elevador esta em repouso seu periodo vale 10 segundos, quando
sobe em movimento acelerado seu periodo passa a ser 8 segundos.
Qual deve ser, aproximadamente, a aceleracgéo do elevador em m/s??
a) 5,5
b) 4,5
c) 3,5
d) 2,5
e)1,5

QUESTAO 17

Um bloco de ago é colocado sobre uma tadbua de apoio que vai se
inclinando aos poucos. Quando o bloco fica na iminéncia de
escorregar, a tabua forma com a horizontal o &ngulo g de acordo com
a figura a seguir:

Sabendo-se que o coeficiente de atrito estatico entre o bloco e a
tadbua vale p, = 0,40 é correto afirmar que a distancia x indicada na
figura, em centimetros, vale:

Trés cargas puntiformes idénticas, A, B e C, de cargas
respectivamente iguais a +Q, +Q e -5Q sdo posicionadas nos vértices
de um tridngulo equilatero de lado a. Desta forma, a forca resultante
sobre a carga C é igual a F. Se as trés cargas forem colocadas em
contato e depois devolvidas as posi¢des originais, a carga C passara
a sofrer a agdo de uma forca resultante F’. E correto afirmar que:

a) A forga F’ sera cinco vezes menor que F e possuira sentido oposto.
b) A forca F’ sera cinco vezes maior que F e possuira o mesmo
sentido.

c) A forga F’ sera dez vezes menor que F e possuira sentido oposto.
d) A forga F’ sera idéntica a forga F, devido a conservagéo das cargas.
e) A forga nao se alterara de acordo com o principio da conservagéo
da energia.

QUESTAO 19

Com o objetivo de criar novas particulas, a partir de colisdes entre
protons, foi desenvolvido, no CERN (Centro Europeu de Pesquisas
Nucleares), um grande acelerador (LHC). Nele, através de um
conjunto de imas, feixes de prétons sdo mantidos em orbita circular,
com velocidades muito proximas a velocidade c da luz no vacuo. Os
feixes percorrem longos tubos, que juntos formam uma circunferéncia
de 27 km de comprimento, onde é feito vacuo. Os protons repassam
inimeras vezes por cada ponto de sua 6rbita, estabelecendo, dessa
forma, uma corrente elétrica de 0,53 A no interior dos tubos.
Analisando a operacao desse sistema, estime o nimero N de prétons
em cada um desses feixes.

Dados: carga elementar: 1,6 - 101°C.
Velocidade da luz no vacuo: ¢ = 3 - 108m/s.

a)N=20-10"
b)N=27-10%
c)N=3,0- 101
d)N=36-10"

e)N=53-10%

QUESTAO 20
DESCOBERTO SEXTO ESTADO DA MATERIA
Os trés estados da matéria (s6lido, liquido e gasoso) sdo bem
conhecidos. O quarto, o plasma, ja ndo é novidade e poucos
conhecem o quinto estado: o Condensado de Bose-Einstein. Agora,
pesquisadores da Universidade do Colorado e do Instituto Nacional
de Padrdes e Tecnologia (Nist), nos EUA, acabam de descobrir o
sexto estado da matéria: o condensado fermidnico. Os pesquisadores
empregaram feixes de laser para aprisionar uma pequena nuvem de
atomos de potéssio, aplicando um campo magnético e resfriando-os
a uma temperatura de apenas 50 bilionésimos de um grau acima do
zero absoluto (- 273,16 °C). A nova descoberta sera Util para entender
melhor o fenémeno da supercondutividade.
PHYSICAL REVIEW LETTERS, v. 92, n. 4, de 30 de janeiro, artigo
namero 040403 (http://prl.aps.org). Disponivel em: . Acesso em: 11
set. 2007. [Adaptado].
Com base na teoria dos estados da matéria, € incorreto afirmar:

a) Fontes de luz laser produzem ondas que apresentam um
comprimento de onda especifico (luz monocroméatica) que consiste
na distancia entre dois maximos consecutivos de intensidade do
campo magnético (ou elétrico) quando ambos estdo numa mesma
direcao.

b) As substancias podem mudar de estado fisico (sélido, liquido,
gasoso etc.) e esse fendbmeno depende exclusivamente da
temperatura a que estdo expostas.
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c) O zero absoluto € um conceito no qual um corpo, classicamente,
nao conteria energia térmica alguma. Todavia, as leis da
Termodindmica mostram que esta temperatura continua
experimentalmente inatingivel.

d) A supercondutividade é um fendmeno que se manifesta em alguns
materiais que se tornam capazes de transportar corrente elétrica
praticamente sem nenhuma resisténcia, quando abaixo de certa
temperatura.

e) A temperatura de uma pequena amostra com um ndmero limitado
de 4tomos pode ser reduzida através do aprisionamento dos mesmos
utilizando-se campos magnéticos e ondas eletromagnéticas.

QUESTAO 21

Considere um lago onde a velocidade de propagac¢ao das ondas na
superficie ndo dependa do comprimento de onda, mas apenas da
profundidade. Essa relagdo pode ser dada por v = ,/g.d, onde g é a
aceleracé@o da gravidade e d é a profundidade. Duas regides desse
lago tém diferentes profundidades, como ilustrado na figura.

superficie do lago

2,5mI

10m

O fundo do lago é formado por extensas plataformas planas em dois
niveis; um degrau separa uma regido com 2,5m de profundidade de
outra com 10m de profundidade. Uma onda plana, com comprimento
de onda 1, forma-se na superficie da regido rasa do lago e propaga-
se para a direita, passando pelo desnivel. Considerando que a onda
em ambas as regifes possui mesma frequéncia, pode-se dizer que o
comprimento de onda na regido mais profunda é:

a) N2

b) 2A

c)A

d) 3N2

e) 2\/3

QUESTAO 22

Numa aula, utilizando experimentos com material de baixo custo, o
professor de éptica tenta mostrar aos seus alunos, a formacao de
imagens num espelho esférico. Para realizar a demonstragdo, ele
utilizou a superficie externa e espelhada de uma bola de &rvore de
natal, cujo raio vale 10 cm e, usando uma vela acesa como objeto
real, colocou-a sobre o eixo principal e anotou cuidadosamente os
dados de suas observagdes sobre a imagem obtida. Considerando
este espelho como ideal e colocando uma vela de 12 cm de altura,
num ponto que se encontra a 25 cm do vértice do espelho conforme
a figura, o professor mostrou que a imagem é

1 Jzem=0

a) impropria.

b) direita com altura de 2,0 cm.
c) invertida com altura de 2,0 cm.
d) invertida com altura de 12 cm.
e) direita com altura de 12 cm.

QUESTAO 23

Um caixote de massa M=20kg encontra-se apoiado sobre um plano
horizontal aspero. O coeficiente de atrito entre o caixote e o plano
vale y=0,75 e a gravidade local vale g=10m/s2. Se o angulo a pode

ser ajustado convenientemente, determinar a menor forca F capaz de

mover o caixote ao longo do plano.
F
L

a) 120N
b) 150 N
c)60N
d) 75N
e) 12N

QUESTAO 24

Trés projéteis tém as massas m; = 6,0 g; m, = 8,0 g; mz = 18 g. Eles
sdo atirados horizontalmente em um bloco de madeira com as
respectivas velocidades: Vi = 4,0 x 102 m/s; V2 = 3,0 x 10 m/s; V3 =
2,0 x 10? m/s. Os trés projéteis penetram simultaneamente no bloco.
A resisténcia oferecida pela madeira a penetracdo dos projéteis
traduz-se por uma forga constante e de mesmo mddulo para os trés.

Represente por t3, t; e t3 0s instantes respectivos em que 0s projéteis
se imobilizam dentro do bloco e por di, d;e dsas distancias
percorridas (sempre dentro do bloco). Foram feitas as seguintes
afirmag0es a respeito dos tempos e das distancias:

I. Tempos: |ll. Distancias
At >t >t3|A . di<dy < dj
B.t1 <t <t3|B.d;>dy>ds
C.t1=t,<t3|C.d1 =d><ds
D.t;>t,=t3D. di1>do=ds
E.ti=t,>13)E. d; <d» =d3
A associacao correta €

a)l—A;ll-A
b)I-E;ll-D
c)I-All-B
dI-C;ll-D
e)l-E;ll-E
QUESTAO 25

Observe a figura abaixo.

a
Um escocés toca, distraidamente, sua gaita, parado na beira de um
barranco, coberto de neve, com 5,0 m de altura. Um esquiador,
apesar de seus esforcos para brecar, atinge o escocés com uma
velocidade de 10 m/s e, agarrados, se precipitam pelo barranco.
Sabendo-se que os dois homens com seus respectivos apetrechos
tém a mesma massa e que a aceleragao gravitacional local é igual a
10 m/s?, eles cairdo a uma distancia d da base do barranco. O valor
de d, em metros, é aproximadamente,
a) 2,5
b) 5,0
€)10,0
d)12,5
e)15,0
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QUESTAO 26

Uma pessoa canta, naturalmente no ar, e o0 som assim produzido é
ouvido por um nadador totalmente imerso em agua numa piscina
proxima do cantor. Com relacdo a situagdo descrita, assinale a
alternativa verdadeira.

a) Ao penetrar obliquamente na piscina, o raio de onda aproxima-se
da reta normal & superficie da agua pois a velocidade de propagacéo
do som na 4gua é maior do que na agua.

b) Ao penetrar obliquamente na piscina, o raio de onda aproxima-se
da reta normal & superficie da agua pois a velocidade de propagacéo
do som na dgua é menor do que na agua.

c) Ao penetrar obliqguamente na piscina, o raio de onda afasta-se da
reta normal & superficie da agua pois a velocidade de propagacéo do
som na agua € maior do que na agua.

d) Ao penetrar obliquamente na piscina, o raio de onda afasta-se da
reta normal & superficie da agua pois a velocidade de propagacéo do
som na agua é menor do que na agua.

e) Ao penetrar obliguamente na piscina, o raio de onda em questdo
ndo se aproxima e nem se afasta da reta normal a superficie da
agua pois a Lei de Snell ndo se aplica as ondas longitudinais.

QUESTAO 27

O colorido caracteristico das bolhas de sabdo se deve
necessariamente a alguns fendmenos ondulatérios.

Assinale a alternativa abaixo que traz o0 maior nimero de fendbmenos
ondulatérios necessarios a producao do colorido das bolhas de
sabao.

a) Reflex&o ; interferéncia ; polarizagéo.
b) Reflexdo ; difracao ; interferéncia.

c) Reflexao ; polarizagao ; difracéo.

d) Refracao ; reflexdo ; interferéncia.

e) Refracao ; reflexdo ; difracao.

QUESTAO 28

Vocé esté projetando um aparato para suportar um ator, de massa 65
kg que deve “voar” pelo palco durante uma pega. Vocé prende o ator
a um saco de areia de 130 kg através de um cabo de aco leve
sustentado por polias sem atrito, conforme a figura.

| P Smoo g
d \\ arely
-

- | U

Ser& necessario que haja 3,0 metros de cabo entre o ator e a polia
mais préxima ao ator, para que a polia possa ser escondida atras da
cortina. Para o aparato funcionar com sucesso, 0 saco de areia nao
pode nunca perder contato com o solo, enquanto o ator se balanga
de um plano superior até o chao.

Considerando 6 o angulo inicial do cabo do ator com a vertical, qual
& o valor maximo de 06 para que o saco de areia nao seja elevado do
solo?

a) 60°

b) 30°

c) 45°

d) 90°

e) n.d.a.

QUESTAO 29

Um projétil de aco de massa 40 g é atirado horizontalmente contra
um bloco de argila de massa 160 g, inicialmente em repouso,
suspenso por fios inextensiveis e de massas despreziveis, conforme

mostra a figura. O projétil penetra no bloco e o sistema projétil-bloco
se eleva, atingindo altura maxima igual a 5,0 cm.

N

:-_ri\.li cm

Considerando o sistema conservativo e g = 10 m/s?, a velocidade do
projétil ao atingir o bloco de argila era, em m/s, igual a:

a) 2

b) 2,5

c)5

d) 6,5

e)8

QUESTAO 30

Na figura, sobre os pontos A e B de uma mesa perfeitamente lisa,
distanciados de 10 cm um do outro, repousam as esferas E; e E, de
massas respectivamente iguais a m e 2m. Uma terceira esfera Es, de
massa m / 2, que se desloca com velocidade constante de 60 m/s
sobre a reta AB, choca-se frontalmente com E;, a qual, em seguida,
choca-se também frontalmente com E,. Os choques sdo todos
perfeitamente elésticos. A energia cinética de E;, logo apds o primeiro
choque, é igual:

P

—»E, E, E.
e ® O
A B
a) Ao dobro da energia cinética de E3 antes dos choques.
b) A 8/9 da energia cinética de E3 antes dos choques.
¢) A energia cinética de E3 antes dos choques.

d) A 9/8 da energia cinética de E3 antes dos choques.
e) A 4/9 da energia cinética de E3 antes dos choques.

QUESTAO 31

Nitrogénio, fosforo e potédssio s@o nutrientes essenciais para o
desenvolvimento das plantas. A falta desses nutrientes em solos
utilizados para a agricultura torna necessario o fornecimento de
guantidades adequadas de fertilizantes N P K. O sulfato de aménio
((NH4)2S0.4), o nitrato de amonio (NH4sNO3) e a ureia (NH,CONH,) séo
exemplos de fertilizantes nitrogenados; o dihidrogeno fosfato de
célcio (Ca(H2PO.,).) é exemplo de fertilizante fosfatado e o cloreto de
potassio (KCI) é fonte de potassio.

Dados: massas molares (g/mol):

H=1,00; C=12,0; N=14,0,0=16,0; P=31,0; S=32,0; Cl =35,5
e Ca =40,0

Com base nessas informagbes e nos conhecimentos sobre os
subtemas, considere as afirmativas.

I. Dentre os fertilizantes nitrogenados, a ureia necessita de menor
quantidade em massa para a aplicagdo adequada no solo.

Il. Os trés fertilizantes nitrogenados citados sdo insollveis em agua.

Ill. O potassio, em sua forma eletricamente neutra, € absorvido pela
planta.

IV. O fésforo, no fertilizante citado, apresenta nimero de oxidagéo +5.
Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il séo corretas.

b) Somente as afirmativas Il e Ill s&o corretas.

c) Somente as afirmativas | e IV séo corretas.

d) Somente as afirmativas I, Il e IV sdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sao corretas.
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QUESTAO 32

Por muito tempo, acreditou-se que os gases nobres seriam incapazes
de formar compostos quimicos. Entretanto, atualmente, sabe-se que,
sob determinadas condicoes, é possivel reagir um gas nobre, como
o xendnio, e formar, por exemplo, 0 composto cuja sintese e
caracterizacao foi descrita em 2010 e cuja estrutura esta mostrada ao

lado.
@ O
O

o =2 >‘é
W S
© e 0

¢
3

F=
Considere as seguintes afirmagdes sobre o composto acima.

I. Nesse composto, 0 xendnio esta ligado a um ion fluoreto e a um ion
nitrato.

Il. Nesse composto, 0 xendnio tem geometria linear; e o nitrogénio
tem geometria trigonal plana.

Ill. Nesse composto, o xenbnio tem estado de oxidacéo zero.

Quais estao corretas?

a) Apenas .

b) Apenas II.

c) Apenas lIl.

d) Apenas | e Il

e) Apenas Il e lll.

@

QUESTAO 33

A tecnologia Touch Screen possibilita acesso a Internet com um
toque ou um deslizar sobre a tela. Dentre as tecnologias conhecidas,
cita-se a tela capacitiva sensivel ao toque, constituida, por exemplo,
de um painel de vidro ou plastico revestido com camadas internas de
uma mistura de o6xidos condutores (In,O3) e (SnO,). Ao tocarmos o
vidro com o dedo, ha descarga do capacitor (retirada ou doacgao de
elétrons da superficie), sendo detectada a posicdo do toque.
Atualmente, pesquisas visam projetar telas flexiveis, resistentes e
finissimas fazendo uso de grafeno, material com alta condutividade
elétrica composto por atomos de carbono densamente alinhados.
Cada um deles liga-se a trés outros atomos de carbono em uma rede
com forma de colmeia de abelhas (hexagonal), de um atomo de
espessura.

Com relagéo a essa descricdo, considere as afirmativas a seguir.

I. O grafeno é uma substancia inorganica e possui hibridagcdo sp®.

Il. O grafeno possui elétrons livres na ligacdo Pl () deslocalizada,
devido a hibridag&do sp?, conferindo carater condutor ao grafeno.

Ill. As cargas do indio e do estanho sao, respectivamente, +3 e +4.
IV. No grafite, que € uma forma alotrépica do grafeno, a rede esta
disposta em camadas unidas por forgas de Van der Waals.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV séo corretas.

c) Somente as afirmativas Il e IV sao corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e Il s&o corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sdo corretas.

QUESTAO 34

Oleum, ou &cido sulfdrico fumegante, é obtido através da absor¢éo
do trioxido de enxofre por acido sulfdrico. Ao se misturar oleum com
agua obtém-se acido sulfdrico concentrado. Supondo que uma
industria tenha comprado 1000 Kg de oleum com concentragao em
peso de trioxido de enxofre de 20% e de acido sulfdrico de 80%,
calcule a quantidade de agua que deve ser adicionada para que
seja obtido acido sulfdrico com concentragédo de 95% em peso.

a) 100 Kg

b) 42 Kg

c) 300 Kg

d) 45 Kg

e) 104,5 Kg

QUESTAO 35
A andlise volumétrica em meio aquoso se baseia, de maneira
simplificada, na medic¢ao do volume de solugdo padrédo (concentracao
conhecida) que reage estequiometricamente com uma espécie
dissolvida em éagua, com o ponto final da titulagdo podendo ser
identificado com o auxilio de um indicador que muda de cor no ponto
final.
Na analise de cloretos numa amostra de agua, 50,0 mL de amostra
necessitaram de 20,00 mL de solugdo 0,1000 mol/L de nitrato de
prata, usando cromato como indicador do ponto final.

AGlaq) + Cliag) > AgCls)
Com esses dados, a porcentagem massa por volume (g%mL) de
Cl- (massa molar = 35,5 g/mol) na amostra é:
a) 0,035
b) 0,710
c) 0,142
d) 0,213
e) 0,284

QUESTAO 36

Num copo se estabelece o seguinte equilibrio heterogéneo:

AJ"(ag) * I'ag) = AQles)

Com relagdo a possibilidade de se deslocar este equilibrio para a
esquerda, mantendo a temperatura constante, sdo feitas as seguintes
sugestoes:

I. Acrescentar AgCly).

II. Acrescentar Agl).

IIl. Acrescentar um pouco de NaCl).

IV. Acrescentar agua.

V. Evaporar parte da agua.

Das sugestdes acima ira(irdo) deslocar, efetivamente, o equilibrio no
sentido desejado apenas:

a) lil

b)lelV
c)llell

d) IV
e)ll,llleV
QUESTAO 37

Observe os gréficos abaixo, que representam a energia de Gibbs pela
coordenada de reacdo e com base nesta figura, onde R representa
0s reagentes e P representa os produtos, julgue os itens a seguir.
Ainda sobre o gréfico, é correto afirmar que:

Caxc ) Cac i Cose 11

TS
P, 3 P, P, ‘ L \,

!

Reaction coondumasce Reacuon coordinate Reactwm coordinase

| — Se as reagdes no caso Il forem reversiveis, entdo no equilibrio P1
é favorecido.

Il - No caso 3, o produto 1 é favorecido cineticamente.

11l — O controle termodinamico de uma reacgao é favorecido por longos
tempos de reagdo, temperaturas mais altas e reacdes reversiveis.

IV — O controle cinético de uma reacéo € favorecido por curtos tempos
de reacao, temperaturas mais baixas e reagdes irreversiveis.

Das sugestfes acima é (sdo) correta(s):

a) ha apenas uma afirmativa correta;

b) ha duas afirmativas corretas;

c¢) ha trés afirmativas corretas;

d) ha quatro afirmativas corretas;

e) nenhuma afirmativa.
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QUESTAO 38

A pessoa alcoolizada ndo esta apta a dirigir ou operar maquinas
industriais, podendo causar graves acidentes.

E possivel determinar a concentrag&o de etanol no sangue a partir da
quantidade dessa substancia presente no ar expirado. Os aparelhos
desenvolvidos com essa finalidade séo conhecidos como bafémetros.
O bafémetro mais simples e descartavel é baseado na reacéo entre
o etanol e o dicromato de potassio (K.Cr,O;) em meio &cido,
representada pela equagéo a seguir:

Cr,0+%(aq) + 8H*(aq) + 3CH3;CH,0OH(qg)
laranja etanol (alcool etilico)

—  2Cr3*(aq) +
verde etanal

(acetaldeido)

Sobre o funcionamento desse bafémetro foram feitas algumas
consideragdes:

I. Quanto maior a intensidade da cor verde, maior a concentracdo de
alcool no sangue da pessoa testada.

II. A oxidacdo de um mol de etanol a acetaldeido envolve 2 mol de
elétrons.

I1l. O &nion dicromato age como agente oxidante no processo.

Esta correto o que se afirma apenas em

a)lell

b) el

c)llell

d) I

e)l, el

QUESTAO 39

Assinale a opcéo que contém a ordem crescente correta do valor
das seguintes grandezas:

|. Comprimento de onda do extremo violeta do arco-iris.

Il. Comprimento de onda do extremo vermelho do arco-iris.

Ill. Comprimento da cadeia de carbonos na molécula de acetona no
estado gasoso.

IV. Comprimento da ligagao quimica entre o hidrogénio e o oxigénio
dentro de uma molécula de agua.

a)l<li<Ill<IV.
b) I <lll<I<IV.
o ll<I<ll<IV.
dIv<ili<I<IlL
e)lv<i<ili<ll

QUESTAO 40

A 4gua oxigenada comercial e bastante utilizada para assepsia de
ferimentos e descolorir cabelos, dependendo da concentragdo na
qual é vendida. Para fins de controle de qualidade, esta solugéo é
investigada através da reacéo do perdxido de hidrogénio (H.0,) com
0 permanganato de potassio (KMnO,4) em meio acido. As semi-
reagfes que descrevem este processo sao dadas abaixo:
02(g)+2H+(aq)+2e-—H202(aq)
MnO4-(aq)+8H+(aq)+5e-—Mn+2(aq)+4H20(])

Em relacao a este processo, é correto afirmar que:

a) 0 permanganato é o agente redutor.

b) a reacao libera 2 mols de oxigénio gasoso.

C) a agua oxigenada € um agente oxidante.

d) o potencial padrao da reacao é igual a +828 V.
e) o potencial padrao da reacéo e igual a +2,19 V.

QUESTAO 41

Segundo o INMETRO, a pilha alcalina produz voltagem de 1,5 V, ndo
é recarregavel, mantém a voltagem constante por mais tempo e,
embora custe mais caro, dura cerca de cinco vezes mais. Seu nome

decorre do fato de ela substituir a pasta de cloreto de aménio e cloreto
de zinco por hidroxido de potdssio ou hidroxido de sdédio.
Considerando a reagdo que ocorre na pilha alcalina, Zn + 2 MnO, +
H,0 — Zn*2 + Mn,03 + 2 OH", pode-se afirmar corretamente que sua
duragdo é maior porque

a) o céatodo é feito de zinco metalico poroso.

b) o manganés presente na pilha sofre oxidacao.

C) possui uma resisténcia interna muito menor que a pilha comum.
d) é um aperfeicoamento da pilha de Daniel.

e) Delta G >0

QUESTAO 42

No Brasil, adiciona-se alcool etilico anidro a gasolina com a funcéo
de antidetonante. Dentre outras coisas, 0 alcool etilico contribui para
reduzir a combustao incompleta nos motores. A quantidade deste
antidetonante na gasolina, entretanto, pode variar de acordo com
interesses politicos e econdmicos. Considere a noticia abaixo,
veiculada em 16 de margo de 2015:

“A partir desta segunda-feira (16), a gasolina usada pelos brasileiros
passa a ter mais etanol em sua composicdo. O percentual do
biocombustivel na mistura passa de 25% para 27% para as gasolinas
comum e aditivada”.

Disponivel em:
http://g1.globo.com/economia/noticia/2015/03/mistura-de-etanol-na-
gasolina-sobe-hoje.html. Acessado em 18/08/2015.

Em consequéncia da medida divulgada na noticia, os motores dos
veiculos movidos a gasolina passaram a emitir:

a) maior quantidade de gases responsaveis pela chuva &cida.
b) maior quantidade de hidrocarbonetos nocivos a saude.

¢) maior quantidade de &lcool etilico.

d) menor quantidade mondxido de carbono.

e) menor quantidade do principal gas estufa.

QUESTAO 43

Determinado composto orgénico apresenta as seguintes
caracteristicas:

|. Cadeia carb0nica alifatica, saturada, ramificada e homogénea.

Il. Possui grupo carbonila.

Ill. Possui enantibmeros.

IV. E capaz de formar ligagdes de hidrogénio.

O composto orgéanico que apresenta todas as caracteristicas citadas
acima estéa representado em:

CH,

.

e) H OH
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QUESTAO 44 c) 540
Substancias organicas, quando despejadas em sistemas aquaticos, d) 600
podem sofrer diferentes rea¢des em fungéo, principalmente, do grau e) 640
de oxigenacdao, da presenca de outras espécies e do tipo de bactérias QUESTAO 49

presentes. As reagfes seguintes ilustram duas delas:
4CH,O ™ 3CH, + CO; + 2H,0

5CH40 + 6NOs + 6H" ™7 3N, + 5CO; + 13H,0
Analisando-se essas reagdes, foram feitas as seguintes afirmacdes:
I. As duas reag6es devem ocorrer em condigBes anaerodbicas.
Il. A segunda reagéo contribui para a desnitrificagcao (redugéo do teor
de nitrogénio dissolvido) de aguas poluidas.
lll. Nas duas reacdes, formam-se gases que podem atuar como
combustiveis.
Sao verdadeiras as afirmag6es:
a) |, apenas.
b) I e I, apenas.
c) l e lll, apenas.
d) Il e lll, apenas.
e)l, llell.

QUESTAO 45

A andlise centesimal de um composto orgéanico utilizado na
fabricagdo de espumas rigidas para isolamento térmico, cuja massa
molar vale 60,0 g/mol, indica uma composic¢ao constituida por 40,0 %
de carbono (C) e 6,7 % de hidrogénio (H), sendo o restante de
oxigénio (O). Investigando as propriedades quimicas desse
composto, um pesquisador observa que, em excesso de agua e em
meio &cido, ele se hidrolisa, dando origem a dois novos produtos, que
séo:

a) HCOOH e CH3OH.

b) CH;COOH e CH3;OH.

¢) HCOOH e CH3CH,OH.

d) CH3COOH e CH3;CH,OH.

e) CH,e COa.

QUESTAO 46

Determine quantos numeros de 3 algarismos podem ser formados
com1l, 2, 3,4,5,6e7, satisfazendo a seguinte regra: O nimero nédo
pode ter algarismos repetidos, exceto quando iniciar com 1 ou 2, caso
em que o0 7 (e apenas o 7) pode aparecer mais de uma vez. Assinale
o resultado obtido.

a) 204

b) 206

c) 208

d) 210

e) 212

QUESTAO 47

Um professor entrega 08 questdes aos alunos para que, em uma
prova, escolham 05 questfes para resolver, sendo que duas destas
questdes sao obrigatérias. Ao analisar as provas, o professor
percebeu que ndo havia provas com as mesmas 05 questdes. Assim,
é correto afirmar que o nimero maximo de alunos que entregou a
prova é:

a)6

b) 20

c) 56

d) 120

e) 336

QUESTAO 48

Uma ONG decidiu preparar sacolas, contendo 4 itens distintos cada,
para distribuir entre a populac@o carente. Esses 4 itens devem ser
escolhidos entre 8 tipos de produtos de limpeza e 5 tipos de alimentos
nao pereciveis. Em cada sacola, deve haver pelo menos um item que
seja alimento ndo perecivel e pelo menos um item que seja produto
de limpeza. Quantos tipos de sacolas distintas podem ser feitos?

a) 360

b) 420

O diretor de uma escola convidou os 280 alunos de terceiro ano a
participarem de uma brincadeira. Suponha que existem 5 objetos e 6
personagens numa casa de 9 cdmodos; um dos personagens
esconde um dos objetos em um dos comodos da casa. O objetivo da
brincadeira é adivinhar qual objeto foi escondido por qual
personagem e em qual comodo da casa o objeto foi escondido.
Todos os alunos decidiram participar. A cada vez um aluno é sorteado
e da a sua resposta. As respostas devem ser sempre distintas das
anteriores, e um mesmo aluno ndo pode ser sorteado mais de uma
vez. Se a resposta do aluno estiver correta, ele é declarado vencedor
e a brincadeira é encerrada.

O diretor sabe que algum aluno acertara a resposta porque ha

a) 10 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.

b) 20 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.

¢) 119 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.

d) 260 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.

€) 270 alunos a mais do que possiveis respostas distintas.

QUESTAO 50

O setor de recursos humanos de uma empresa vai realizar uma
entrevista com 120 candidatos a uma vaga de contador. Por sorteio,
eles pretendem atribuir a cada candidato um nimero, colocar a lista
de nUmeros em ordem numeérica crescente e usa-la para convocar 0s
interessados. Acontece que, por um defeito do computador, foram
gerados numeros com 5 algarismos distintos e, em nenhum deles,
apareceram digitos pares.

Em razao disso, a ordem de chamada do candidato que tiver recebido
0 numero 75.913 é

a) 24.

b) 31.

c) 32.

d) 88.

e) 89.

QUESTAO 51

Sejara mediatriz do segmento de reta de extremos M =
(—4,—6) e N = (8,—2). Seja R o raio da circunferéncia com centro na
origem e que tangencia a reta r. Entao:

mRzg
_Vis
b)R = =
C)R= ?
_J10
dR= .
e)n.d.a.
QUESTAO 52

A medida da &rea da regiéo plana limitada pela curva de equagéo y =
V4x — x? e pela reta de equagdo y = x mede, em unidades de area,
a)l+2
4

b)ym—2

c)m+4

dym+2

e)m—1

QUESTAO 53

Duas retas r; e ,s80 paralelas a reta 3x —y = 37 e tangentes a
circunferéncia x? + y> — 2x —y = 0. Se d, € a distancia de r; até a
origem e d, é a distancia de r, até a origem, entdo d, + d, € igual a:
a) V12

b) V15

c)V7

d) V10

e) Vs
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QUESTAO 54

2a
Se o desenvolvimento de (x“ +§) tem um termo independente, o

ndmero de valores possiveis para a é:
a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)8

QUESTAO 55

Na contagem de n bolas coloridas, algumas vermelhas e as demais
azuis, achamos que 49 das primeiras 50 contadas eram vermelhas.
Depois disso, encontramos 7 vermelhas para cada 8 contados. Se,
no total, 90% ou mais das bolas contadas foram vermelhas, o maior
valor possivel para n é:

a) 225

b) 210

c) 200

d) 180

e) 175

QUESTAO 56

No Brasil, 0 2° turno das elei¢Bes presidenciais € disputado por
apenas dois candidatos. O ganhador é aquele que conquistar mais
da metade dos votos validos, isto é, mais de 50% do total de votos
excluindo-se votos brancos e nulos. De acordo com esse critério, um
candidato ganhara o 2° turno de uma elei¢éo presidencial obtendo
somente 30% do total de votos se, e somente se, 0s votos brancos e
nulos dados nessa etapa da eleigao representarem

a) menos de 70% do total dos votos.

b) mais de 70% do total dos votos.

¢) 50% do total dos votos.

d) menos de 40% do total dos votos.

e) mais de 40% do total dos votos.

QUESTAO 57

Chama-se margem de contribui¢éo unitéria a diferenca entre o preco
de venda de um produto e o custo desse produto para o comerciante.
Um comerciante de sapatos compra certo modelo por R$ 120,00 o
par e o vende com uma margem de contribui¢do unitéria igual a 20%
do preco de venda. A margem de contribuicdo unitaria como
porcentagem do custo do produto para 0 comerciante é:

a) 25%

b) 22,5%

c) 20%

d) 17,5%

e) 15%

QUESTAO 58
Duas companhias aéreas A e B realizam voos entre duas cidades X
e Y. Sabe-se que:

. a quantidade de voos realizados semanalmente pelas duas
companhias é igual;

o a companhia A tem uma taxa de ocupacao média de 70%
nesses voos;

o a companhia B tem uma taxa de ocupacao média de 40%
nesses voos.

A companhia B colocou nos jornais uma propaganda com oS
seguintes dizeres:

“Somos a companhia que mais transporta passageiros entre as
cidades X e Y.”

A companhia A foi para a justi¢a, alegando que a afirmacéo era falsa
e, portanto, enganava os consumidores.

Dentre os argumentos a seguir, aquele que representa a melhor
defesa para a companhia B é

a) “nossos avides atrasam, em média, metade das vezes que atrasam
os avibes da companhia A”.

b) “nossos avides tém, em média, a metade da capacidade dos
avides da companhia A”.
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¢) “nosso maior avido tem o dobro da capacidade do maior aviao da
companhia A”.

d) “nossos avides tém, em média, o dobro da capacidade dos avibes
da companhia A”.

e) “nossos avides voam com o dobro da velocidade dos avides da
companhia A”.

QUESTAO 59

A soma das raizes da equagdo (x% —5x)? — 10 - (x? —5x) — 56 =
0é:

a)0

b) 5

c)7

d) 10

e) 14

QUESTAO 60

Trés soécios — Ari, Bia e Caio — criaram uma empresa. Bia entrou com
um capital igual ao dobro do de Ari, e Caio, com um capital 50%
superior ao de Bia. Se em 2014 o lucro distribuido de 588 mil reais for
proporcional a participacdo de cada um no capital da empresa, a
diferenca entre o maior e 0 menor lucros recebidos sera de:

a) 197 mil reais.

b) 195 mil reais.

¢) 196 mil reais.

d) 194 mil reais.

€) 198 mil reais.

QUESTAO 61

Estima-se que o PIB de uma ilha, daqui a x anos, seja y; = 60000 -
€205 ynidades monetarias, em que x = 0¢é o0 ano de 2014, x =10
ano de 2015 e assim por diante.

Estima-se também que o nUimero de habitantes da ilha, daqui
a x anos, seja y; = 10000 - e®04*,

Daqui a quantos anos o PIB per capita (ou PIB por pessoa) sera
aproximadamente 50% superior ao de 2014?

Utilize a tabela:

x 10,5 1 2 3 4 5

Inx |-0,6931 [0 0,6931 1,0986 1,3863 1,6094

a) 31
b) 26
c) 36
d) 41
e) 46

QUESTAO 62

Fabiana recebeu um empréstimo de R$ 15 000,00 a juros compostos
a taxa de 12% ao ano. Um ano depois, pagou uma parcela de R$ 7
800,00; apds mais um ano, pagou mais uma parcela de R reais e
liquidou a divida.
Podemos afirmar que R pertence ao intervalo:

a) [10050;10100]

b) [10100; 10150]

c) [10150; 10200]

d) [10200;10250]

e) [10250;10300]

QUESTAO 63

Nove nimeros sao escritos em ordem crescente. O nimero do meio
é a média aritmética dos nove nimeros. A média aritmética dos 5
maiores é 68 e a média aritmética dos 5 menores é 44. A soma de
todos os nimeros é:

a) 500

b) 504

c) 112

d) 56

e) 70
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QUESTAO 64

O raio da circunferéncia inscrita em um triangulo é 4cm e a
circunferéncia inscrita determina sobre um dos lados segmentos de
6cm e 8cm. Qual a area do triangulo?

a) 80cm2

b) 84cm?

c) 88cm?

d) 90cm2

e) 92cm2

QUESTAO 65

Seja ABC um tridngulo retangulo em B tal que AC = s

- € BP =3,
onde BP é a altura do triangulo ABC pelo vértice B. A menor medida

possivel do &ngulo ACBtem aproximacdo inteira igual a:
Dado:
Valor
¢ aproximado
8% deaem
graus

@ 25,2°
3
Q 35,3°
2
@ 40,9°
2
PAL RS
3 ,
23 490
3 ,

a) 25°.

b) 35°.

c) 41°.

d) 43°.

e) 49°.

QUESTAO 66

Considere a figura a seguir, na qual foram construidos quadrados
sobre os lados de um tridngulo retangulo de hipotenusa medindo a e
catetos medindo b e c.

A partir dessa figura, pode-se enunciar o teorema de Pitagoras:

Se A, Ap e Acséo as areas dos quadrados construidos sobre os
lados de um tridangulo retdngulo, conforme indicado na figura, entdo
vale a igualdade A, = Ap + Ac.

Considere agora que, sobre os lados do mesmo triangulo retangulo,
sejam construidos retdngulos de altura unitaria, conforme a figura.

11

A partir da igualdade expressa no teorema de Pitagoras, assinale a
alternativa que completa a sentenga a seguir, baseada na nova figura.
Se Ai, Ave A.sdo as areas dos retangulos de altura unitaria
construidos sobre os lados de um triangulo retangulo, conforme
indicado na figura, entdo vale a igualdade

a) Aa _Ap 4 Ac

a b c
b) aAa = bA, + CA.
Aqg 2 Ap %2 A ?
c)fa ~ - " A
a b c
d) aAq2 = bA2 + CAZ
e) a?A, = b?A;, + C?A,

QUESTAO 67

Usando trés arames de comprimento x, em que x € um numero
inteiro e positivo, um garoto construiu o triangulo da figura (l). Em
seguida, acrescentando ao arranjo dois palitos de comprimento 3 e
um palito de comprimento 8, ele formou o tridngulo da figura (Il). As
duas figuras foram feitas fora de escala.

T x 8

y (I

Uma vez que os dois arranjos puderam ser construidos, o0 menor valor
inteiro e positivo que x pode ter é:

a) 2.

b) 3.

c) 4.

d) 5.

e) 6.

QUESTAO 68

O triangulo da figura é isésceles com base e altura medindo 1, e foi
dividido em trés partes de areas iguais por duas retas paralelas a sua
base.
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V6-1
c) 5

V63

3

d)
3-vV6
&)
QUESTAO 69
A soma das distancias do ponto P aos vértices do triangulo pode ser:

a) 10
b) 12
c) 13
d) 18
e) 40

QUESTAO 70

Um trapézio possui diagonais perpendiculares e altura 10. Sabendo
que uma de suas diagonais mede 13, entdo a area desse trapézio
vale:

a) 7802
b) 1560 Y2
13

c) 2039
d) 8455

e) 100

QUESTAO 71
Na figura, ABCD é um quadrado de lado 1 e os arcos BD e AC tém
centros A e B, respectivamente. Os circulos tangenciam esses arcos
e um lado do quadrado, como indicado. Qual é a raz&o entre 0s raios
do circulo maior e do circulo menor?

D c

a) 4,5
b) 5
c)55
d) 6
e) 6,5

QUESTAO 72

Sabendo-se que as medidas dos lados de dois quadrados séo
ndmeros naturais e que a diferenga entre suas areas € 35, um
possivel valor da soma de seus perimetros é:

a) 110

b) 120

c) 130

d) 140

e) 150

QUESTAO 73
Um paralelepipedo reto-retangulo de volume V;, e um cilindro circular
reto, de raio R = 0,5m e volume V,, tém a mesma altura h = 4m.

Se % = % entdo a medida x da aresta da base do paralelepipedo é
igual a

a) 5v2.

b)
c)
d)

e)

SRS

QUESTAO 74

Sobre a fungdo f(x) = sen?x podemos afirmar que:
a) E uma funcéo par e periddica de periodo 2.

b) E uma funcéo impar e periddica de periodo 2.
¢) E uma funco par e periddica de periodo 7.

d) E uma funcéio impar e periddica de periodo .

e) E uma funcéo impar e néo-periddica.

QUESTAO 75
Na circunferéncia trigonométrica da figura abaixo, calcule y =
sen(2a).

-
-

k4

QUESTAO 76

Em uma empresa, existe um galpdo que precisa ser dividido em trés
depositos e um hall de entrada de 20 m?, conforme a figura abaixo.
Os depdsitos I, 1l e 11l serdo construidos para o armazenamento de,
respectivamente, 90, 60 e 120 fardos de igual volume, e suas areas
devem ser proporcionais a essas capacidades.
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~ alinhadas. Nesse mapa, a cidade D esta localizada na intersecg¢éo
entre
/ Hall / a) a mediatriz de E e a circunferéncia de centro C e raio 10 cm.
20 m?2 b) a mediatriz de AB e a circunferéncia de centro C e raio 1 cm.
¢) as circunferéncias de raio 10 cm e centros 4, B e C.
10 m I o~ III d) as bissetrizes de CAB e CBA e a circunferéncia de centro C e raio

I1

—11m—A

A largura do depdsito Ill deve ser, em metros, igual a:
a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

QUESTAO 77

A embalagem de papeldo de um determinado chocolate,
representada na figura abaixo, tem a forma de um prisma pentagonal
reto de altura igual a 5 cm.

D

Em relacd@o ao prisma, considere:

° cada um dos angulos 4, B, C e D da base superior mede
120°;
. as arestas AB, BC e CD medem 10 cm cada.

Considere, ainda, que o papelao do qual é feita a embalagem custa
R$ 10,00 por m2e que V3 =1,73.
Na confecgdo de uma dessas embalagens, o valor, em reais, gasto
somente com o papeldo é aproximadamente igual a:

a) 0,50

b) 0,95

c) 1,50

d) 1,85

e) 1,90

QUESTAO 78
Considere um triangulo isésceles ABC de base BC, e os pontos P €
ACe Q€eAB. SeBC =BP =PQ =QA, a medida do angulo de
vértice A4, em radianos, é:
T
a) %
b)E
c)-
d) %
&
e) ;

QUESTAO 79

A cidade D localiza-se a mesma distancia das cidades A e B, e dista
10 km da cidade €. Em um mapa rodoviario de escala 1:100.000, a
localizagéo das cidadesA, B, C e D mostra que A4, B e C ndo estéo

13

10 cm.

A A

e) as bissetrizes de CAB e CBA e a circunferéncia de centro C e raio
1cm.

QUESTAO 80

A figura mostra duas circunferéncias de raios 8 cm e 3 cm, tangentes
entre si e tangentes a retar.CeDsdo o0s centros das
circunferéncias.

(D~

O P

Se a é a medida do angulo COP, o valor de sena é:
a) 1/6.

b) 5/11.

c) 1/2.

d) 8/23.

e) 3/8.

QUESTAO 81
O perimetro de um triangulo equilatero, em cm, € numericamente
igual & area do circulo que o circunscreve, em cm?. Assim, o raio do
circulo mencionado mede, em cm,
3v2
a) i
™
3v3
b) 33
™
c) V3
d)

3
e);

QUESTAO 82

Cada um dos quatro amigos contribuiu com uma quantia diferente, e
o valor total arrecadado entre eles foi apostado num determinado
teste de uma loteria. Identificando-se cada amigo pela letra inicial de
seu nome, temos 0 seguinte sistema:

A+B+J+M=R$140,00
A+B+J=R%90,00
A+B+0M=R%$110,00

B+J+NM=R$120,00

Nesse teste, receberam um prémio secundario, no valor total de R$
7.000,00, que foi integralmente dividido entre eles de forma
proporcional ao valor que cada um apostou.

Dessa maneira, Antonio (A) recebeu:

a) R$ 2.000,00

b) R$ 1.500,00

¢) R$ 1.000,00

d) R$ 800,00

e) R$ 500,00
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QUESTAO 83

Estima-se que haja, no Acre, 209 espécies de mamiferos, distribuidas

conforme a tabela a seguir.

grupos taxondmicos nimero de espécies

SIMULADO ENEM

Artiodactilos 4
Carnivoros 18
Cetaceos 7l
Quirdpteros 103
Lagomorfos 1
Marsupiais 16
Perissodactilos 1
Primatas 20
Roedores 33
Sirénios 1
Edentados 10
Total 209

T&C Amazdnia, ano 1, n° 3, dez./2003.
Deseja-se realizar um estudo comparativo entre trés dessas espécies
de mamiferos — uma do grupo cetaceos, outra do grupo primatas e a
terceira do grupo roedores. O numero de conjuntos distintos que
podem ser formados com essas espécies para esse estudo é igual a:
a) 1.320
b) 2.090
c) 5.845
d) 6.600
e) 7.245

QUESTAO 84

A escrita braile para cegos é um sistema de simbolos no qual cada
carater € um conjunto de 6 pontos dispostos em forma retangular, dos
quais pelo menos um se destaca em relagdo aos demais.

Por exemplo, a letra A é representada por:

O numero total de caracteres que podem ser representados no
sistema braile é:

a) 12.

b) 31.

c) 36.

d) 63.

e) 720.

QUESTAO 85

Obsidiana é uma pedra de origem vulcanica que, em contato com a
umidade do ar, fixa agua em sua superficie formando uma camada
hidratada. A espessura da camada hidratada aumenta de acordo com
o tempo de permanéncia no ar, propriedade que pode ser utilizada
para medir sua idade. O grafico ao lado mostra como varia a
espessura da camada hidratada, em microns (1 micron = 1 milésimo
de milimetro) em funcéo da idade da obsidiana.
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Com base no gréfico, pode-se concluir que a espessura da camada
hidratada de uma obsidiana
a) é diretamente proporcional a sua idade.
b) dobra a cada 10 000 anos.
¢) aumenta mais rapidamente quando a pedra € mais jovem.
d) aumenta mais rapidamente quando a pedra € mais velha.
€) a partir de 100 000 anos ndo aumenta mais.

QUESTAO 86
Na figura abaixo, fazendo-se o valor de x variar de 0 a 4, a area da
regido sombreada também varia. O valor maximo que essa area
podera ter é:
2x
[ e h]

+]

a) 30
b) 24
c) 20
d) 18
e) 16

QUESTAO 87

Em um gréfico cartesiano de varidvel socioecondmica ou técnico-
cientifica, identificar e analisar valores das variaveis, intervalos de
crescimento ou decréscimo e taxas da variagdo.

O tempo que um 6nibus gasta para ir do ponto inicial ao ponto final
de uma linha varia, durante o dia, conforme as condi¢des do transito,
demorando mais nos horarios de maior movimento. A empresa que
opera essa linha forneceu, no grafico abaixo, o tempo médio de
duragédo da viagem conforme o horario de saida do ponto inicial, no
periodo da manha.

Jodo e Antdnio utilizam os 6nibus da linha mencionada acima para ir
trabalhar, no periodo considerado no grafico, nas seguintes
condigbes:

—trabalham vinte dias por més;

—Joao viaja sempre no horario em que o 6nibus faz o trajeto no
menor tempo;

—Antonio viaja sempre no horario em que o 6nibus faz o trajeto no
maior tempo;

—na volta do trabalho, ambos fazem o trajeto no mesmo tempo de
percurso.
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w120 Il. Se um cliente escolher um prato quente, a probabilidade de ele
2 1o e, escolher lasanha é de 30%.
2 100 ol oo Ill. A probabilidade de se montar uma refeicdo com salada de tomate,
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Considerando-se a diferenga de tempo de percurso, Antdnio
gasta, por més, em média,

a) 05 horas a mais que Jodo.

b) 10 horas a mais que Joao.

¢) 20 horas a mais que Jodo.

d) 40 horas a mais que Jodo.

€) 60 horas a mais que Jodo.

QUESTAO 88

As notas musicais sao diferenciadas pela frequéncia de cada som. A
nota L&-1 possui a frequéncia de 55Hz e a nota Si-1 possui a
frequéncia de 62Hz. Se multiplicamos a frequéncia de uma nota
musical por 2, chegamos a uma outra nota mais aguda. Por exemplo,
o L&-1 possui frequéncia de 55Hz, mas, ao multiplicar sua frequéncia
por 2, obtemos a nota L&-2 de 110Hz. Multiplicando novamente por
2, obtemos o L&-3 de 220Hz.

O mesmo ocorre com a nota Si-1 de 62Hz. Multiplicando por 2,
obtemos a nota Si-2 de 124Hz. Multiplicando por 2 novamente,
obtemos a nota Si-3 de 248Hz, e assim por diante.

Observe a ilustragdo de notas associadas as suas frequéncias em

i

La-1
55 Hz

Sok1
49 Hz

Fa-1
44 Hz

Si-1
62 Hz

Ré-1
36 Hz

Dé-1
32Hz

Mi-1
41 Hz

Qual é o nome da nota cuja frequéncia é 1408Hz?
a) D6-6

b) Ré-6

c) Mi-6

d) Fa-6

e) Sol-6.

QUESTAO 89
Observe o cardapio de um restaurante e julgue as seguintes
afirmacdes.

Pratos

Entradas Bebidas Sobremesas
quentes
Salada de lS;'Z;'i €
tomate J Estrogonofe | Pudim
Suco de
Salada ab . Lasanha Sorvete
mista acaxl
Refrigerante

I. E possivel montar 24 refeicdes diferentes formadas por uma
entrada, um prato quente, uma bebida e uma sobremesa.

15

Considere que as médias finais dos alunos de um curso foram
representadas no grafico a seguir. Sabendo que a média para
aprovagcado nesse curso era maior ou igual a 6,0, qual foi a
porcentagem de alunos aprovados?
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NuUmero de alunos

oS

Médias
a) 18%
b) 21%
c) 36%
d) 50%
e) 72%
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