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BIOLOGIA QUESTAO 02
QUESTAO 01 Quem tem alergia ao ovo pode tomar a vacina da gripe?
Dengue pode ser transmitida por meio de rela¢des sexuais, aponta Se fizerem parte dos grupos de risco, os alérgicos podem (e devem)
estudo tomar a vacina

Pesquisa feita na Italia mostrou que o virus da dengue aparece no
sémen mesmo um més ap6s um homem contaminado ter apresentado
0s primeiros sintomas; até entdo, sabia-se que apenas o virus da zika

poderia ser sexualmente transmissivel.
(http://ultimosegundo.ig.com.br, 05.05.2018.)

a) Na forma de transmissdo da dengue citada no texto, o elemento
gue falta é o hospedeiro, o vetor ou 0 agente etiolégico da doenca? No
caso da zika, além da transmissdo sexual, de que outra forma a
doenca pode ser transmitida entre humanos?

b) O texto informa que o virus aparece no sémen, fluido formado por
espermatozoides e secrecdes de glandulas do sistema genital
masculino. Cite uma dessas glandulas e a fungdo de sua secrecdo no
sémen.

Resolucao
a) A dengue faz parte do conjunto de enfermidades conhecido como
doengas tropicais negligenciadas, sendo causada por um virus de
RNA fita simples da familia Flaviviridae (género Flavivirus). Essa
familia também inclui outros virus importantes do ponto de vista da
salde publica, responsaveis por doencgas prevalentes em regides
tropicais, como a febre amarela, a febre zika e a febre chikungunya.
Os virus da dengue em geral sdo transmitidos aos seres humanos por
insetos vetores, especificamente pela picada de fémeas de
mosquitos das espécies Aedes aegypti e A. albopictus, as quais se
adaptaram muito bem ao ambiente urbano. Assim, na forma de
transmissdo da dengue por meio de relagdes sexuais,
mencionada no texto, o elemento ausente € o vetor, ja que, neste
caso, 0s virus sao transmitidos diretamente entre pessoas.
Independentemente do modo de transmiss@o, uma vez no corpo do
hospedeiro humano, os virus infectam células dendriticas, um tipo de
célula de defesa (leucdcito) encontrada na pele, que tem a funcao de
apresentagdo de antigenos. Essas células, apds terem sido
infectadas, migram para os linfonodos, onde os novos virus, liberados
apds o ciclo replicativo nas células dendriticas, podem infectar
macrofagos e outros glébulos brancos. Os sintomas da dengue,
guando se manifestam, iniciam-se de trés a quatorze dias apés a
infeccdo, sendo os mais comuns: febre alta, dor de cabecga, vomito,
dor nas articulagfes e nos musculos e erupcdes cutaneas.
A febre zika apresenta sintomas muito semelhantes aos da dengue e
seu modo de transmissdo também é similar. Assim, o virus zika é
mais comumente transmitido aos seres humanos pela picada de
fémeas de mosquitos da espécie A. aegypti, que possui habitos
diurnos, alimentando-se preferencialmente nas primeiras horas do dia
ou no final da tarde. Além da transmissdo por meio de vetores e por
meio de relagdes sexuais, mencionada no texto, a febre zika também
pode ser transmitida por transfusdes sanguineas e da méae para o
feto, durante a gestacgao (transmissao vertical).
b) As glandulas que constituem o sistema reprodutor masculino, além
dos testiculos, sdo as glandulas seminais, a prostata e as
glandulas bulbouretrais. Todas elas contribuem com secre¢fes para
a formacéo do sémen, fluido que contém também os espermatozoides
(gametas masculinos) produzidos nos tabulos seminiferos.
As glandulas seminais séo tubulares e se localizam na regido pélvica.
Elas sdo responsaveis pela producdo de uma secrecédo alcalina,
que neutraliza a acidez da vagina, prolongando a vida dos
espermatozoides. Essa secrecdo também é rica em frutose,
monossacarideo que funciona como fonte de energia para o
batimento flagelar dos gametas masculinos. Outras substancias
encontradas no fluido seminal incluem &cido ascérbico, muco,
prostaglandinas e uma enzima responsavel pela coagulagéo.
A proéstata € uma glandula tabulo-alveolar que se localiza logo abaixo
da bexiga urinaria. Ela é responsavel pela produgcdo de uma
secrecdo levemente alcalina e rica em citrato, aglcar simples que
também funciona como nutriente para os espermatozoides.
As glandulas bulbouretrais sao tubulo-alveolares e se localizam abaixo
da préstata, na base do pénis. Elas sdo responséaveis pela
producdo de uma secregdo rica em mucoproteinas, que
neutralizam a acidez da urina remanescente na uretra.

Por anos, os médicos contraindicaram o imunizante para quem
estd proibido de ingerir esse alimento. Mas as recomendacdes
mudaram no ano passado.

Alex Silva / A2 Estudio

“Nos ultimos anos, tivemos avangos na produgao da vacina que
permitiram reduzir substancialmente os tragos de ovo na producao das
doses”, esclarece a coordenadora do Departamento Cientifico de
Imunizagdo da Associagdo Brasileira de Alergia e Imunologia. Com
essa evolucao, a probabilidade de um evento adverso alérgico ficou

muito pequena, quase nula.
(https://saude.abril.com.br, 31.05.2018. Adaptado.)

a) Explique por que, no processo de producdo da vacina, s&o
utilizados ovos embrionados nos quais 0s virus sdo inoculados.

b) Excluidos os casos dos alérgicos ao ovo, muitas pessoas ainda
relutam em se vacinar contra a gripe, alegando, erroneamente, que o
virus presente na vacina pode causar a doenga no vacinado. Explique
por que essa alegacao € incorreta e explique por que a vacina protege
o0 vacinado contra a gripe.

Resolugao
a) Os virus possuem organizagdo acelular, ou seja, ndo séo formados
por células. Sdo formados por um capsideo proteico e material
genético, podendo existir enzimas em seu interior e também um
envelope lipoproteico externo ao capsideo. N&o possuem
metabolismo préprio e, por isso, precisam de uma célula
hospedeira para se multiplicarem, como por exemplo um ovo
embrionado. Quando infectam uma célula passam a controlar seu
metabolismo, utilizando as organelas e o maquinario enzimatico dela
para multiplicar o material genético viral e produzir as proteinas virais.
As vacinas sao constituidas de fragmentos do agente infeccioso ou o
préprio agente enfraquecido. Para atender a demanda criada em uma
campanha de vacinacdo em massa € necessaria uma grande
guantidade de virus e, como eles sdo incapazes de se auto
multiplicarem, torna-se importante o desenvolvimento de métodos de
multiplicagdo viral, como o mencionado na questdo. O método
consiste em inocular o virus em células vivas de ovos embrionados,
aguardar que o virus se multiplique e em seguida separar os virus do
material bioldgico restante. Os virus separados podem ser entdo
inativados, com utilizagdo de raios UV, altas temperaturas, metais
pesados, alcool e outras técnicas laboratoriais. Essas vacinas sdo
conhecidas como inativas, pois 0 agente infeccioso é incapaz de se
multiplicar no organismo que as recebe. Também existem as vacinas
atenuadas, nas quais os virus sdo cultivados em culturas de células
sucessivas, por meses e até mesmo por anos; em seguida as cepas
com virus mais lentos e menos eficientes na multiplicacao viral sdo
selecionadas para criacdo das vacinas. Quando o virus é entdo
inoculado este é ainda capaz de se multiplicar, porém, com uma
velocidade tdo baixa que o organismo receptor consegue combaté-lo
com facilidade.
b) A vacina é um método de imunizagdo ativa e tem finalidade
preventiva. Quando € inoculada no organismo receptor este é
sensibilizado, nesse processo 0 sistema imunolégico produz
anticorpos especificos contra o agente, bem como as células de
memoria. Essas células permitem uma resposta mais rapida e intensa
em futuras infeccbes com o mesmo agente, evitando que organismo
desenvolva os sintomas da doengca. Dessa forma, podemos
considerar que o individuo que possui células de memaoria contra
um determinado agente infeccioso estd imune a doenca causada
por ele.
A alegacado de que os virus causam a doenca € errbnea, porque 0s
agentes infecciosos inoculados estdo inativos ou atenuados e,
nesse Ultimo caso, 0 organismo receptor sera capaz de evitar os
sintomas da doenga, mesmo que os virus ainda sejam capazes de se
multiplicar, conforme mencionado anteriormente.
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QUESTAO 03
Leia o trecho da letra da cangédo “Flor do Cerrado”, de Caetano
Veloso.

Todo fim de mundo é fim de nada é madrugada e ninguém
tem mesmo nada a perder

Eu quero ver

Olho pra vocé

Tudo vai nascer

Mas da préxima vez que eu for a Brasilia eu trago uma flor

do Cerrado pra vocé
(www.vagalume.com.br)

a) A que grupo vegetal pertence a planta da qual pretende-se colher a
flor referida na muisica? Além da flor, que outro 6rgdo é exclusivo
desse grupo vegetal?

b) Supondo que essa flor tenha sido colhida de uma &rvore tipica do
Cerrado, cite uma caracteristica morfolégica adaptativa dessa planta e
justifique por que essa caracteristica € importante para a

sobrevivéncia da planta nas condi¢cdes ambientais do Cerrado.

Resolugao
a) O unico grupo de plantas que apresenta estruturas reprodutivas
conhecidas como flores é o das angiospermas (filo Anthophyta). As
angiospermas representam o clado mais recente das Embryophyta e
também o mais diverso, dominando a maior parte dos ecossistemas
do mundo atual. Outra importante sinapomorfia desse grupo de
plantas terrestres, além da presenca de flores, é a presencga de
frutos, estruturas que protegem as sementes e favorecem sua
dispersdo no meio. O fruto surge a partir do desenvolvimento do
ovério, regido do carpelo que contém os Ovulos (0os quais dao origem
as sementes caso ocorra a fecundagéo). O pericarpo dos frutos pode
ser tanto carnoso (ou seja, rico em acglcares e outros nutrientes,
sendo comestivel) como observado na laranja, no péssego, no
abacate, na goiaba etc., quanto seco (ou seja, desprovido de
nutrientes orgéanicos), como observado no trigo, no milho, no feijéo, no
dente-de-ledo etc.
As angiospermas apresentam também outras caracteristicas
exclusivas, como a presenca de dupla fecundacéo (fusédo da oosfera
com um dos nucleos espermaticos e fusdo dos nucleos polares com o
outro nucleo espermatico) e a presenca de elementos de vaso, células
especializadas na conducdo de seiva bruta, encontradas somente no
xilema das plantas com flores.
b) O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro, sendo considerado
um hotspot e ocupando cerca de 22% do territério nacional. Na area
abrangida pelo Cerrado, encontramos as nascentes de rios que
formam trés importantes bacias hidrogréficas: a do rio Tocantins, a do
rio S&o Francisco e a do rio da Prata. O clima desse bioma é tropical,
caracterizado pela existéncia de duas esta¢cdes bem marcadas ao
longo do ano: um verdo chuvoso (de outubro a abril) e um inverno
seco (de maio a setembro). O solo em geral é profundo, de pH acido,
pobre em nutrientes e apresenta grande concentragdo de aluminio,
gue é toxico para as plantas. Embora ndo existam extensos
reservatoérios na superficie, hd um grande estoque de agua nos lencois
freéticos, que se localizam nas camadas mais profundas do solo. No
inverno, que é muito seco, é comum a ocorréncia de queimadas, um
fendmeno natural e que acontece de forma regular no Cerrado, sendo
um importante fator condicionante da vida nesse bioma. Devido a suas
condigbes climaticas, edaficas e também do regime de fogo, as
plantas do Cerrado apresentam adaptacBes especificas, entre as
guais podemos citar: presenca de raizes que atingem grandes
profundidades, as quais permitem aos vegetais 0 acesso a agua
presente nos lengois freaticos; presenga, em muitas espécies, de
caules subterrdneos que armazenam reservas nutritivas e que
ficam protegidos do fogo, sendo capazes de regenerar ramos e
folhas ap6s uma queimada ou um longo periodo de estiagem,;
presencga, em muitas espécies, de caules aéreos dotados de uma
periderme espessa, que apresenta grande quantidade de suber,
cuja fungdo € isolar termicamente a planta durante uma
gueimada, protegendo os tecidos subjacentes; e presenca de
folhas que possuem estdmatos abaxiais (localizados na epiderme
inferior), que possuem uma cuticula espessa e que possuem
muitos tricomas, caracteristicas essas que reduzem a perda de
agua pela transpiracdo. Adicionalmente, algumas espécies de
plantas sdo capazes de armazenar aluminio em suas folhas,
reduzindo sua concentracdo nos demais tecidos e os efeitos deletérios
de sua toxicidade.

QUESTAO 04
Amamentacéo de bebé por mulher transgénero é registrada pela
primeira vez em jornal cientifico

Técnica foi a mesma utilizada em maes que tiveram filho gestado por
barriga de aluguel

Cientistas dos Estados Unidos conseguiram fazer com que uma
mulher transgénero produzisse leite e amamentasse o filho, que foi
gestado no utero de outra mulher. A mulher transgénero, que nasceu
com corpo de homem, mas se identifica como mulher, ndo fez
qualquer cirurgia para remocdo de 6rgdos ou troca de sexo, mas
passou por um tratamento hormonal que lhe permitiu a lactagéao.

A equipe médica disse que a mulher amamentou incessantemente
durante seis semanas e que o bebé estava com niveis normais de
desenvolvimento.

O caso é o primeiro a ser registrado em um jornal cientifico.
(https://emais.estadao.com.br, 15.02.2018. Adaptado.)

a) Cite um dos hormdnios que promove o desenvolvimento das
glandulas mamarias e responda, com justificativa, se a mulher
transgénero teria a glandula que, no corpo feminino, normalmente o
produz.

b) Cite o hormdnio que estimula a produgéo e a secrecédo de leite e
responda, com justificativa, se a mulher transgénero teria a glandula
gue, no corpo feminino, normalmente o produz.

Resolugao

a) Na puberdade de uma mulher ndo transgénero inicia-se a produgéo
de horménios gonadotréficos e ovarianos. Os hormdnios ovarianos
sdo produzidos sob o comando dos horménios gonadotréficos, o FSH
(horménio foliculo estimulante) e LH (horménio luteinizante). O FSH
estimula o desenvolvimento dos foliculos primordiais existentes no
ovério que, apds proliferacdo, produzem o estrégeno, hormdnio
ovariano que tem um efeito feminilizante no corpo da mulher,
como o alargamento dos quadris, desenvolvimento dos seios,
desenvolvimento das glandulas mamaérias, crescimento de pelos
pubianos e outros. Um outro horménio responsavel pelo
desenvolvimento das glandulas mamarias é a progesterona, produzido
pelo corpo liteo e posteriormente pela placenta durante a gravidez.
Uma mulher transgénero nao produz naturalmente estrégeno,
pois esta ndo possui a glandula responsavel pela sua producgéao, o
ovario. Embora esta produza também o FSH, as células-alvo s&o
outras, 0s espermatécitos existentes nos testiculos. A auséncia do
ovario em uma mulher transgénero se deve as diferengas no
desenvolvimento de embribes XY e embrides XX. Nos dois embribes
sdo formados uma gbnada indiferenciada, entretanto, no curso do
desenvolvimento, os corddes gonadais dos embrides XX originam os
tecidos ovarianos e nos XY os tecidos testiculares.

b) No periodo de lactacdo a por¢do anterior glandula hipéfise da mae
ndo transgénero produz o horménio prolactina, que estimula as
glandulas mamarias a produzirem leite. Ja a porcdo posterior da
glandula produz o horménio ocitocina, responsavel pela ejecdo do
leite durante a lactacdo. Esses hormonios hipofisarios continuardo
sendo produzidos enquanto houver estimulo de sucgdo por parte do
bebé. A mulher transgénero também possui a glandula hipéfise,
responsavel pela produgcdo de diversos horménios importantes no
organismo, como o hormonio de crescimento e outros que controlam
glandulas como a tireoide e o cortex da adrenal.

QUESTAO 05
Um agricultor adquiriu um saco de sementes de milho comercializadas
por uma indistria agropecuaria. O rotulo desse saco informava que as
sementes vinham do cruzamento de linhagens diferentes e
geneticamente puras, ou seja, para as caracteristicas fenotipicas de
interesse, as linhagens eram homozigotas, mas cada uma delas
homozigota para alelos diferentes.

O agricultor plantou essas sementes em uma mesma area e obteve
uma safra de 6tima producdo, com espigas uniformes e repletas de
gréaos.

Apbés a colheita, o agricultor, considerando a qualidade dessas
espigas, resolveu guardar algumas delas para plantar a safra seguinte.
Contudo, ainda que as condigBes ambientais tenham se mantido, essa
nova safra foi pouco produtiva, gerando espigas nao uniformes e sem
a mesma qualidade da safra anterior.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Corpo_l%C3%BAteo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Placenta
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gravidez
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a) As “linhagens diferentes”, citadas no rétulo do saco de milho, séo da
mesma espécie ou de espécies diferentes? Justifique sua resposta.
b) Explique por que as plantas obtidas pela germinacdo das sementes
adquiridas produziram espigas uniformes e explique o porqué das
diferengas fenotipicas e de produtividade da segunda safra em relagéo
a primeira.

Resolugao
a) As linhagens puras mencionadas no exercicio sdo homozigotas e
diferentes entre si, com alelos diferentes. O saco de sementes
adquirido pelo agricultor contém sementes heterozigotas, resultado do
cruzamento entre as linhagens puras. Essa linhagem de sementes
heterozigotas foi mais produtiva porque reine em um mesmo individuo
caracteristicas vantajosas existentes de maneira isolada nas linhagens
parentais. Esse fendbmeno € conhecido como heterose ou vigor do
hibrido. As linhagens diferentes mencionadas no enunciado sao
da mesma espécie, pois a linhagem heterozigota produzida pelo
cruzamento entre as parentais apresentou fertilidade normal, sendo
capaz de se reproduzir e originar a proxima geracdo de sementes.
b) As sementes compradas eram heterozigotas e possuiam 0 mesmo
gendtipo, j& que foram geradas pelo cruzamento entre linhagens puras
ou homozigotas. Assim sendo, ao serem plantadas ao mesmo tempo,
no mesmo ambiente e em iguais condi¢Bes, desenvolveram-se de
maneira equivalente, apresentando fenétipos equivalentes.
Ja a segunda geracd@o de plantas foi resultante do cruzamento de
plantas da primeira safra, ou seja, resultado do cruzamento entre
plantas heterozigotas. No cruzamento de plantas heterozigotas, a
geracao filial sera composta tanto de sementes heterozigotas como de
sementes homozigotas. Para exemplificar, vamos supor os diferentes
alelos L* e L% Os heterozigotos t&ém o genétipo L'L? e o resultado do
cruzamento entre eles produz trés classes genotipicas distintas,
conforme o esquema abaixo:

(parentais) 112 x L2

Diagrama de Punnett
L1 L2
(RS L1L2
L2 | LW? L’L?

(geragdo filial) L', L'L2, L7L.2

Assim sendo, as diferencas fenotipicas observadas na segunda safra
podem ser explicadas por diferengas nos genétipos das plantas. As
linhagens puras ndo foram tdo produtivas quanto a linhagem
heterozigota e a safra ndo foi uniforme, consequéncia da variabilidade
genética.

QUIMICA

QUESTAO 06
Analise a tabela, que fornece informag6es sobre a cal hidratada e o
carbonato de célcio.

Massa Comportamento
Composto Férmula molar Cor sob aquecimento
(g/mol) a 1000 °C
cal produz CaO (s) e
. Ca(OH
hidratada a(oH), 4 branca H,O (9)
Carbonato produz CaO (s) e
. CaCoO.
de célcio atts 100 branca CO, (9)

a) Classifique esses dois compostos de calcio de acordo com as
funcBes inorganicas as quais pertencem.

b) Um estudante recebeu uma amostra de 5,0 g de um desses dois
compostos para ser aquecida. Apds aquecimento prolongado a
1000 °C, ele notou que a massa da amostra sofreu uma reducgéo de
2,2 g em relagéo a inicial. Justifique por que a amostra recebida pelo
estudante foi de CaCO,.

Resolugao
a) O composto Ca(OH), é uma base, pois segundo a teoria de
dissociacéo idnica de Arrhenius, uma base é capaz de se dissociar em

agua e liberar anions OH" .

O composto CaCOg3 é um sal, pois, também pela teoria de Arrhenius,
ele se dissocia em agua formando um cétion diferente de H* e um
anion diferente de OH™.

b) A reacdo de decomposigdo térmica do CaCO3z a 1000 °C é dada
por:

CaCO3(S) > CaO(S) + COz(g)

Com o aquecimento, a massa da amostra tem uma redugdo devido a
formagédo do dioxido de carbono (CO;) que serd liberado para o meio
por ser um gés. Assim, podemos determinar a massa de CO, formado
a partir da decomposicdo do CaCOj3; por calculo estequiométrico:

M(CaCOs3) = 100g/mol
M(CO,) = 12 + 2x16 = 44g/mol

100g CaCOs3 449 CO;
5g CaCOs3 m

m = (5 x 44) + 100 = 2,2g de CO,

J& a reacdo de decomposigdo térmica do Ca(OH), a 1000 °C é dada
por:

Ca(OH)z(s) > CaO(S) + Hzo(g)

Com o aquecimento, a massa da amostra tem uma redugdo devido a
formagdo de agua (H.O) que serd liberada para o meio por ser um
gés. Assim, podemos determinar a massa de H,O formada a partir da
decomposigdo do Ca(OH), por célculo estequiométrico:

M[Ca(OH),] = 74g/mol
M(H20) = 2x1 + 16 = 18g/mol

74g Ca(OH), 18g H,O
5g Ca(OH), m

m = (5 x 18) + 74 = 1,229 de H,O

Assim, a partir dos calculos acima, a amostra recebida pelo estudante
foi 0 CaCOsg, pois pelo célculo estequiométrico, a reducdo da massa
da amostra é igual a massa de CO; calculada.

QUESTAO 07
Considere os modelos atdmicos de Dalton, Thomson e Rutherford-
Bohr e os fenébmenos:
I. Conservagdo de massa nas transformacdes quimicas.
Il. Emisséo de luz verde quando sais de cobre sdo aquecidos por
uma chama.

a) Quais desses modelos possuem particulas dotadas de carga
elétrica?

b) Identifique os modelos atdbmicos que permitem interpretar cada um
dos fenbmenos.

Resolugao
a) O modelo atdmico de Dalton considera que o atomo € uma particula
esférica, indivisivel, maci¢a e neutra. Portanto, ndo apresenta cargas
elétricas.
O modelo atémico de Thonsom, conhecido como modelo do pudim de
passas, considera que o atomo é formado por uma massa positiva na
qual elétrons estdo incrustados em seu interior tornando-a neutras, e
estes elétrons podem sair do atomo quando submetido, por exemplo,
a uma diferenca de potencial suficiente.
O modelo atdmico de Rutherford-Bohr considera o &tomo sendo
formado por um nudcleo denso de tamanho infimo com cargas
positivas, o qual atrai os elétrons a sua volta em 6rbitas especificas
gue compdem o que é denominada por eletrosfera.
Sendo assim, os modelos atdmicos de Thomson e Rutherford-Bohr
possuem particulas dotadas com carga elétrica.
b) I — A conservagdo de massa foi explicada primeiramente pelo
modelo atémico de Dalton, o qual postulava que uma transformagéo
guimica consiste no rearranjo dos atomos existentes nos reagentes.
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Como a partir do rearranjo a quantidade de atomos no inicio e no final
da reacdo sdo as mesmas, a massa se conserva.

Observacéo:

Como os modelos atdmicos de Thomson e de Rutherford-Bohr sdo
evolugbes do modelo atdmico de Dalton, estes também consideram o
mesmo aspecto do rearranjo de atomos durante uma reacéo, logo,
também explicam a conservacdo de massa nas transformagdes
guimicas.

Il = A luz é uma radiacdo eletromagnética que, dependendo da
frequéncia, pode apresentar coloracdo visivel, de modo que cada
frequéncia equivale a uma determinada energia. Atomos podem
absorver energia e emitir fétons (luz) de diferentes energias. Portanto,
o0 modelo atémico que pode explicar a coloragdo verde do sal de cobre
exposto a chama deve considerar a presenga dos elétrons em
diferentes niveis de energia, sendo condizente com o modelo atémico
de Rutherford-Bohr, no qual os elétrons estdo distribuidos em niveis e
subniveis quantizados, de modo que ao receber energia um elétron
passa do seu nivel de origem para outro de maior energia e, ao
retornar para o estado fundamental, emite a energia absorvida na
forma de luz.

QUESTAO 08
Do rotulo de uma garrafa de xarope artificial sabor groselha foram
obtidas as informacdes:

e 1 litro de xarope rende 9 litros de refresco.

e Ingredientes: agUcar, agua, acidulante &cido citrico, corantes
alimenticios e aroma artificial de groselha.

e Informacdo nutricional (quantidade por por¢cdo de 20 mL):
carboidratos 18 g e sédio 5 mg.

a) O elemento sodio esta presente nesse xarope sob a forma de cation
ou de anion? Faca a distribuicéo eletrénica em camadas do ion sédio,
justificando a configuragcdo com base na teoria do octeto.

b) Sabendo que o carboidrato presente nesse xarope € o aglcar
sacarose (C,,H,,0,,), calcule a concentragdo, em g/L, desse aglcar no

xarope. Calcule a concentragdo, em mol/L, de sacarose no refresco
preparado pela diluicdo do xarope com agua, conforme informacéo do
rétulo.

Resolugao

a) O elemento sédio esta presente no xarope na forma de um cation,
ja que ele € um metal alcalino e, no estado fundamental, o a&tomo
neutro do sodio apresenta um elétron na camada de valéncia. Pela
teoria do octeto, metais alcalinos tendem a perder o elétron da
camada de valéncia para formar cations monovalentes e adquirir
configuracao eletrénica semelhante ao gas nobre de nimero atdmico
anterior. Assim a distribuigdo eletrénica por camadas do ion sodio é
dada por:

11Na": K=2e L =8e
b) Calculando a concentragéo, em g/L, de sacarose no xarope:

m 18g _  900g
v ~ 002L -~ L

Na diluicdo do xarope para obtengdo do refresco, temos que 900g de
sacarose agora estardo diluidas em 9 litros. Assim:

m _ 900g _ 100g
v oL L

Convertendo para mol/L, temos:
M (C12H22011) =12x12 + 22%x1 + 11x16 = 3429/m0|

C _  100gL _ 0,29mol
M ~  342g/mol L

Logo, a concentragdo de sacarose no xarope é de 900g/L e no
refresco é de 0,29 mol/L.

QUESTAO 09
Considere a formula a seguir, na qual R, R’ e R” representam cadeias
carbodnicas distintas.
0

|
HC—0—C—R
0
|

HC—O0—C—R
‘ 0
I
HC—O0—C—R"

a) Que classe de nutrientes apresenta moléculas com essa formula?
Indique qual é a principal fungdo nutricional dessas moléculas no
organismo humano.

b) Considere que, em uma substancia, R, R’ e R” correspondam a
CH, —(CH,),,—. Escreva as férmulas estruturais dos produtos

formados pela reacdo quimica dessa substancia com hidréxido de
sadio.

Resolugao
a) A molécula apresentada é um triéster do glicerol (1,2,3-
propanotriol). Esta substancia é formada por uma série de etapas de
esterificacdo  catalisada por uma enzima (glicerolfosfato-
aciltransferase) no organismo. Os grupos acilas (-COR) no geral séo
constituidos por longas cadeias carbdnicas derivadas de &cidos
graxos, de modo que o composto formado é um triacilglicerol, também
conhecido como triglicerideo, sendo, portanto, da classe dos
lipidios.
A principal funcdo nutricional é estocar energia na forma de
gordura (tecido adiposo). Quando o organismo recebe um sinal
hormonal de que precisa de energia, os triglicerideos séo liberados e
convertidos a &cidos graxos, 0s quais por sua vez sdo oxidados para
producéo de energia.
b) A reacdo de um triglicerideo com uma base é denominada
saponificagdo. O ion hidroxido ataca a carbonila levando a quebra da
ligacé@o éster gerando como produto um sal de acido graxo (sab&o) e
um alcool (glicoerol), conforme apresentado abaixo.

0 —0C ——(CHz);p—CHs
T
HC——0 —¢C (CH2)ip—CH; + 3 NaOH —>
| 0
HzC ||
ot (CHz)ip—CHy
o HzC —OH
s | |
3 Na 0 —¢C (CHz)ip—CHz + Hc|—0|-|
H,C —OH
(sal de acido graxo) (glicerol)

QUESTAO 10
Algumas frutas, como macgas e bananas, apresentam escurecimento
da polpa quando cortadas e expostas ao ar. A etapa inicial desse
escurecimento esta representada a seguir.

OH 0

anzima
polifencloxidase

R OH

catecol quinona

a) Justifigue por que a polpa de uma fruta que possui essa
caracteristica escurece com maior rapidez quando esmagada com um
garfo do que sob a forma de fatias. Qual é o papel da enzima
polifenoloxidase nesse escurecimento?

b) Identifique a funcéo orgéanica oxigenada presente no catecol. Com
base na variagdo do numero de oxidacdo do oxigénio, justifique por
gue o O, atua como espécie oxidante nessa reagéo.
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¥5F Resolugdo mEE=== =
a) Quando esmagada com um garfo a polpa da fruta fica com uma
superficie de contato com o gas oxigénio do ar maior em relacéo a
superficie na forma de fatias. Apresentando maior superficie de
contato, de acordo com a teoria das colisdes, mais moléculas reagirdo
em menos tempo, o que faz com que a velocidade da oxidacédo
aumente, o que pode ser evidenciado pelo escurecimento mais rapido
da polpa da fruta.

A enzima polifenoloxidase tem a funcdo de catalisar a reacao, ou seja,
diminuir a energia de ativacdo do meio reacional para que a reacédo
ocorra com maior velocidade.

b) No catecol ha a fungdo fenol (hidroxilas ligadas a carbonos
aromaticos).

O O, atua como agente oxidante porque ele sofre reducdo (ganha
elétrons) do catecol, e 0 nimero de oxidagdo do elemento oxigénio
passa de zero no O, pois toda substancia simples tem nimero de
oxidagao igual a zero, para —2 na agua (H,0), pois o elemento quimico
oxigénio em Oxidos tem namero de oxidagdo igual a —2.

OH ) 0
anzima
polifencloxidase
* —_— + HO
2 2
R OH R o
catecol quinana
reducao
o ¢ 2
FiSICA

I QUESTAO 11l EEm==== =
Do alto de um edificio em construgdo, um operario deixa um tijolo cair
acidentalmente, a partir do repouso, em uma trajetéria vertical que
passa pela posicdo em que outro operario se encontra parado, no
solo. Um segundo depois do inicio da queda do tijolo, o operéario no
alto grita um alerta para o operario no solo.

70m

fora de escala

Considerando o dado da figura, a resisténcia do ar desprezivel,
g=10m/s*, a velocidade do som no ar igual a 350m/s e

\/1400 =37, calcule:

a) a distancia percorrida pelo tijolo entre os instantest=1set=3s
apds o inicio de sua queda.

b) o intervalo de tempo, em segundos, que o operario no solo tera
para reagir e se movimentar, depois de ter ouvido o grito de alerta
emitido pelo operario no alto, e ndo ser atingido pelo tijolo.

¥5F Resolucgéo ===== =

a) O tijolo executa movimento uniformemente variado sob acédo da
aceleracéo da gravidade a=10 m/s® partindo com velocidade inicial

v, =0. Assumindo o referencial da altura orientado para baixo com a

origem sobre o operério no alto do prédio, a posigao do tijolo é dada
por

S(0= 5+ y T +Za -t 50 =58

Logo,
s(D=5-=5m,
s(3)=5-32=45m;
E portanto,
As=s(3)-s()=45-5=40=

[2s=d0m]

b) O intervalo de tempo necessério para a reagdo do operario no solo
(At
descontado do tempo que leva para o operario de cima emitir o aviso
(At =1s) e do tempo que o som leva para percorrer os 70 metros
gue separam ambos ( At
O instante de tempo em que o tijolo atinge o operario de baixo é
solugdo de s(t)=70m:

J1400 37
t=14 = o5 - 10 =37 5= Mg
O tempo necessério para o som percorrer os 70 metros é dado por:
_As,,  70m
oMy 350 m/s

som

é igual ao tempo que o tijolo leva para cair (At

reagdo ) queda )v

aviso

som )

5t =70= =3,7s.

At

=0,2s.

Logo,
At,s = At At —At,,, =37-10-02=

reagao queda — “‘aviso

At =25s|

§E QUESTAO 12 EEE====
Uma esfera A desliza em mowmento cnrcular sobre uma mesa
horizontal, sem atrito, presa a um pino fixo no centro da mesa por um
fio ideal de comprimento L = 1 m. A energia cinética dessa esfera é
constante e tem intensidade igual a 4 J. Em um ponto P é colocada,
em repouso, uma segunda esfera B, idéntica a primeira, de modo que
ocorra uma colisédo perfeitamente inelastica entre elas, conforme
indica a figura.

a) Calcule a intensidade da tragdo, em N, no fio antes da coliséo entre
as esferas

b) Determine a energia cinética, em J, do sistema formado pelas duas
esferas juntas, imediatamente ap6s a collsao entre elas.

¥ Resolugio mEE==
a) Como a energia cinética, e, portanto a velocidade, é constante, a
aceleragdo tangencial é nula, de modo que a resultante das forgas que
agem na esfera A é centripeta, ou seja:

]
[
|

m-v?
F, = 1
= @)
N&o é conhecida a massa da particula, tampouco sua velocidade,
conhece-se a energia cinética (E,,,, =4 J). Logo,
m-v02 2

cinlni = 2 = m'VO = 2Ecin Ini

m-v,>=8. 2

Substituindo o resultado (2) em (1), temos

S
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b) Da relacéo (2), o valor da velocidade da esfera A antes da coliséo

com a esfera B é
V, = §=2 3 3)
\jm \jm

Sabendo a velocidade da esfera A antes da colisdo, pode-se
determinar a velocidade das esferas apés a coliséo, uma vez que suas
massas sdo iguais e a colisdo é perfeitamente inelastica — isto &, apds
a colisdo a velocidade relativa entre as esferas sera nula, portanto elas
saem grudadas.

A quantidade de movimento durante uma colisdo permanece
constante e usando a figura abaixo para ilustrar o ocorrido, pode-se
calcular a velocidade v' do conjunto formado pelas duas esferas apds
a colisao:

Qames :Qapés =

m-v,=2m-v'=

\Y 2
Y v |2 4
V=S =V \E 4)
Antes da Colisao Apés a Colisao
®- ® @@
I

Figura representando a coliséo das duas esferas
momentos antes e momentos depois da interagéo.

A energia cinética final (E ) do sistema sera:

cin Fin

2
2m-v 2

= =m-v',
cin Fin 2

em que substituindo o resultado (4) nos fornece:

#EF QUESTAQ 13 EEm==== = =

A figura representa um calorimetro de fluxo, cuja funcdo é medir o
calor especifico de determinado liquido de densidade 800 kg/m®.
Esse liquido flui pelo aparelho com uma vazao constante de 3 L/min,
entra a temperatura 0,=25°C e sai a temperatura 6,=30 °C,

depois de ter sido aquecido por um aquecedor de poténcia constante
de 320 W.

0,

L 3 L/min

0, >
320 W

A

3 L/min
e

I
I
Considere que todo calor fornecido pelo aquecedor seja absorvido
pelo liquido.

a) Calcule a energia térmica, em J, dissipada pelo aquecedor,
necessaria para aquecer 6 L do liquido.

b) Determine o calor especifico do liquido, em q.°C
g .

¥ Resolugdo EEEE==== = =
a) Como a vazdo é Z=3 L/min, para que escoe 0 volume AV =6 L
€ necessério um intervalo de tempo
7Y =AY 8L
At Z 3L/min
At =120 s.

=2 mn=

A poténcia térmica é P =320W, logo a quantidade Q de calor
(energia térmica) dissipada pelo aquecedor é

P %:Q:P~At:(320w)‘(120 s)=

Q=38.400 J|.

b) A massa m de liquido presente nos 6 litros, V=6 L=6-10° m®,
gue passam pelo aquecedor € de

m=d-V =(800 kg/m®)-(6-10° m*) = 4,8 kg.

Assim, para a variagdo de temperatura

AO=06,-0,=30-25=5 °C,
temos que
Q:m~c~A6:>c:L:>
m- A6
_38.400J
(4,8 kg)-(5°C)
c=16-10° J
kg°C

¥ QUESTAO 14 EEmE===
Um caminh&do de 2 m de altura e 6 m de comprimento esta parado a
15 m de uma lente esférica delgada de distancia focal igual a 3 m. Na
figura, fora de escala, estdo representados o caminhdo, a lente e a
imagem do caminh&o conjugada pela lente.

[
(]

15m

fora de escala
Considerando validas as condi¢Ges de nitidez de Gauss, calcule, em
m:

a) a altura (y) da imagem da frente do caminhao.
b) o comprimento (x) da imagem do caminh&o.

¥F Resolucéo
a) Lembrando da rela(;ao

sabendo que o=2m, f=3m e p=15m sao, respectivamente, o
tamanho do objeto (caminh&o), a abscissa do foco (distancia focal) e a
posicéo da frente do caminhao (objeto), entao:
i f i 3
===
o f-p 2 3-15
i=-05m.

O resultado negativo se deve ao fato da imagem ser invertida. Como
se pede o tamanho transversal da imagem, temos:

y-asn)
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b) Para determinarmos o comprimento longitudinal x da imagem do
caminhdo, devemos calcular a posicdo da imagem da frente do
caminhéo (p',..) € da imagem da parte de tras do caminh&o (p', )

e determinar a diferenca entre ambos:

X:plfrente_p'trés "
Para tanto, utilizamos a equagédo de Gauss:
1 1 1 1 11 1 p-f
TE—t ===
f pp pt f p p° fp
_ b
oo P
p_

Obtemos p',.,. substituindo p,,..=15m:

315
! =——=3,75m.
p frente 15-3

Obtemos p',,, substituindo p,, =21m:

, 321
Pliene =57 3~ 35m.

Portanto:

X= plfrentei p'[rés = 3175*3,5 =

-azn]

¥ QUESTAOQ 15 EEmE===
Algumas espécies de aranha tecem teias com fios de seda seca
revestidos com uma solugdo que os deixa higroscopicos, ou seja,
capazes de absorver a umidade do ar, tornando-os bons condutores
elétricos. Para estudar as propriedades elétricas desses fios, um
pesquisador tinha disponiveis dois deles (fio A e fio B), idénticos, e
ambos originalmente com 5 mm de comprimento. Um desses fios (fio
A) foi lentamente esticado até que dobrasse de comprimento, tendo
sua espessura diminuida. A resisténcia elétrica desses dois fios, em
funcao de seu comprimento, esta registrada na tabela.

[
I

Resisténcia dos fios (10° Q) 9 |19 |41 |63
Comprimento dos fios (mm) 5 7 9 10

a) Considerando que a condutividade desses fios se deva apenas ao
revestimento aquoso de espessura uniforme ao longo de seus
comprimentos e que a resistividade desses revestimentos seja

constante, qual o valor da relagéo % sendo S, e S, as areas das
2

seccgdes transversais desse revestimento quando o fio A mede 5 mm e
10 mm, respectivamente?

b) Em seguida, o fio A esticado e com 10 mm de comprimento foi
associado em série com o fio B, com seu comprimento original de
5 mm. Essa associagdo foi submetida a uma diferenca de potencial
constante de 9 V, conforme a figura.

5 mm
fio B

10 mm

|
.|
>
|

)
h 4

TR

fio A

h 4

|=

9V

Calcule a poténcia dissipada, em watts, por essa associac¢ao.

i
I

¥ Resolugio mEE==== = =
a) A figura abaixo mostra, & esquerda, o revestimento de umidade
condutor (camada em vermelho), de comprimento L , e, a direita, sua

secgdo transversal de area S .

A resisténcia elétrica R desta camada é dada por
R=p_,
s

em que p € sua resistividade. Assim, a razdo entre as resisténcias do
fio A com comprimento L, =5mm e do fio A com comprimento
L, =10 mm € igual a

ﬁgﬁ
R, 'S, S,10 _S,

T2 =
R, 4L
Fs
Da tabela apresentada no enunciado, vemos que R, =9-10°Q e
R, =63-10° Q, de modo que

9
R,_6310°
R, 9-10
S|

s, |s, 2

b) Para a associagdo em série dos fios A, de comprimento 10
milimetros e R, =63-10°Q, e B, de comprimento 5 milimetros e

R, =9-10° Q, a resisténcia equivalente é
R,, =R, +R; =63:10°+9-10° =72-10° Q.

Quando submetida a uma diferenca de potencial U =9 V, a poténcia
dissipada nesta associacéo é dada por

2 2
p-L_ % _ 8 b 950w
R, 72-10° 72-10 8

MATEMATICA
5= QUESTAO 16 E=====
Em investigacbes forenses é possivel calcular o ndmero (n) do
calcado de uma pessoa a partir do comprimento (c) da sua pegada,
em centimetros, encontrada na cena da investigacdo. A férmula

5c + 28
4

utilizada pelos peritos é n= . A imagem indica uma pegada,

de comprimento 272 mm, encontrada na cena de um crime.

a) Calcule o nimero do calgado correspondente a pegada identificada
na imagem.
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b) Em outra cena criminal, peritos identificaram uma pegada

correspondendo aos numeros de calgados de 38 a 40. Testemunhas

disseram que a altura (h) da pessoa que deixou a pegada era de 1,60

mal,70 m.

Represente, no grafico do campo de Resolucdo e Resposta, todos os

pares ordenados (c,h) dos possiveis suspeitos desse crime.

Considere ¢, n e h como variaveis reais continuas na representacéo

gréfica de (c,h).

FOLHA DE RESPOSTAS:

h (cm) 178
176
174
172
170
168
166
164
162
160
158
156
154
152
150

>

A ¢ (cm)
24,0 242 24,4 246 248 25,0 25,2 254 25,6 258 26,0 26,2 26,4 26,6 26.8

[
(1]

¥ Resolugio mEE====
a) A pegada identificada na imagem

seja, 27,2 cm.

em 272 mm de comprimento, ou

Substituindo na férmula indicada no enunciado, temos que:

<[n=41

5.27,2+28 136 + 28
= <n=
4 4

Portanto o numero do calgado dessa pegada ¢ 41.

b) Os peritos identificaram uma pegada correspondendo aos nameros
de calgados de 38 a 40, ou seja, 38<n<40.

5c +28

Substituindo n = nessa dupla desigualdade, encontramos:

38 < 50228<40<3152<5c+28<160©124<5c<132<3

248<c<26,4

Portanto no eixo das abscissas do grafico destacamos a regiao
continua de 24,8 cm a 26,4 cm.

Segundo o enunciado, a altura da pessoa que deixou a pegada era de
1,60 m a 170 m, ou seja, de 160 cm a 170 cm, entdo, no eixo das
ordenadas do grafico destacamos a regido continua de 160 cm a
170 cm.

Fazendo o produto cartesiano entre o intervalo encontrado para o eixo
das abscissas e o intervalo encontrado para o eixo das ordenadas,
obtemos um retangulo com a representacao grafica de todos os pares
ordenados (c,h) possiveis, como na figura a seguir.

h(cm) 178
176 | IS N I EN S I S S —
174
172
170
168
166
164
162
160
158
156
154
152
150

ﬂ\)—" c (cm)

24,0 24,2 244 246 248 250 252 254 256 25,8 26,0 26,2 264 26,6 26,8

M
i
I
1
11

¥ QUESTAO 17 mEm===
Em um jogo disputado em varias rodadas consecutivas, um jogador
ganhou metade do dinheiro que tinha a cada rodada impar e perdeu
metade do dinheiro que tinha a cada rodada par.

a) Sabendo que o jogador saiu do jogo ao término da 42 rodada com
R$ 202,50, calcule com quanto dinheiro ele entrou na 12 rodada do
jogo.

b) Suponha que o jogador tenha entrado na 12 rodada do jogo com
R$ 1.000,00, terminando, portanto, essa rodada com R$ 1.500,00, e
gue tenha saido do jogo ao término da 202 rodada. Utilizando
log 2=0,301, log3=0,477 e os dados da tabela, calcule com

guanto dinheiro, aproximadamente, ele saiu do jogo.

X Valor aproximado de 10*
15 32
1,55 35
1,6 40
1,65 45
1,7 50
1,75 56
1,8 63
1,85 71

il
[
([l

#5E Resolugdo mEE===
a) Seja C a quantidade de dinheiro com que o jogador iniciou o jogo.
Sabendo que a cada rodada impar ele aumenta em 50% o valor que
tem no inicio da rodada, e a cada rodada par ele diminui em 50% o
valor que ele tinha no inicio da rodada, entdo, apds 4 rodadas (duas
rodadas impares e duas rodadas pares), temos a situagao a seguir:

c-(15)°-(0,5)"

=202,50 < C-(15-0,5)° =202,50 <

16-202,50
B

C-(0,75)° = 202,50 @C-(%) =20250 & C ==

C =R$ 360,00

b) Sabendo que a quantia inicial foi de R$ 1.000,00 e que ele saiu
apods a 20?2 rodada, entdo, sabemos que ele participou de 10 rodadas
impares e 10 rodadas pares. Logo, sendo M o montante final de
dinheiro com que o jogador ficou, temos:

M =1000-(15)"°-(0,5)" <M =1000-(0,75)"" <

3 10 3t
M :1000~(7j <M =1000-
4 2

Note que, pelos dados do enunciado:
log2 =0,301=>2=10""
log3=0,477 = 3 =10%*""

Substituindo na equagado do montante, obtemos:

10 0,477 )10
M =1000- 3—<:>M 1000- M@M:103-
220 1 00'301)20 105

M = 103+4,77—6,02 =M= 10l75

Por fim, utilizando a tabela fornecida no enunciado:

M =10""° < [M =R$ 56,00
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#F QUESTAO 18 mEm==

A figura representa um trapézio retangulo UNFE de alturaUE e uma
circunferéncia de centro P inscrita no triangulo SNF, com S

pertencente & UE . Sabe-se que Sl é perpendicular a NF , que | é o
ponto médio de NF e que UN=8cm, EF =6cm e ES=8cm.

N

U S E

a) Calcule NS e a area do trapézio UNFE.

b) Calcule a area da regiao destacada em verde na figura.
¥ Resolucdo mm=m== =

a) Aplicando o teorema de Pitagoras no tridngulo FES,

N
|
[T F
8cm
6cm
U S 8cm E

(FS)’ =62 +82 =FS =10cm

Como | é ponto médio de FN, temos que FI=IS. Analisando os
triangulos FIS e NIS, obtemos:

FI=IN

~ n Caso LAL
M(FiS) = m(NiS) = AFIS = ANIS
S| lado comum

N
F
8cm
6 cm
.
U s 8cm E

Portanto, pela congruéncia, encontramos que |[NS =FS =10cm|.

Aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo UNS, concluimos que
(US)* =10°-8% = US =6 cm
Assim, a altura UE mede 6+8=14cm.

Portanto, a area do trapézio UNFE é

wzqul

b) Seja F’ a projegéo ortogonal do ponto F sobre o lado NU .

N
F' F
8cm P
6 cm
.
U S 8cm E

Aplicando o teorema de Pitagoras no triangulo NFF’, obtemos:
(NF)* =142 + 22 = (NF)* =200 .
Como NF >0, entdo NF =102 cm, ou seja, NI =FI =52 cm.

Aplicando novamente o teorema de Pitagoras, agora no triangulo NIS,

concluimos que SI também mede 542 cm, ou seja, os triangulos NIS
e FIS séo retangulos e isosceles.

Seja T o ponto de tangéncia entre a circunferéncia e NS . Observe
que o triangulo PTS deve ser semelhante ao triangulo NIS, entdo é
retdngulo e isGsceles cujos catetos medem r, tal que r € o raio da
circunferéncia.

Como Sl =52 cm, entdio PS =52 —r .

N
F
8cm
6cm
U S 8cm E

Pelo teorema de Pitagoras no tridngulo PTS, obtemos:

(5«/§—r)2 =r2+r2c>(5«/§—r)2=2r2.
Ou seja,

52 —r =r\/§<:>r:£<:>r =10-5\2 =r =5(2-2)cm.
\/7+1

A éarea destacada na figura é a diferenca entre as areas do triangulo
NSF e do circulo, portanto:

Alestcada = M —-(5(2-+2)) = 50-252(2-\2)" om?
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QUESTAO 19
A imagem ilustra trés dados, A, B e C. O dado A é convencional, o
dado B tem duas faces numeradas com 2 e quatro faces numeradas
com 6, e o dado C possui as seis faces numeradas com 5. As faces de
cada dado sdo equiprovaveis.

a) Calcule a probabilidade de que a soma dos nimeros obtidos em um
langamento dos trés dados seja multiplo de 3.
b) Considere que dois dos trés dados sejam sorteados ao acaso e
gque, em seguida, os dados sorteados sejam lancados ao acaso. Qual
a probabilidade de que a soma dos ndmeros obtidos no langamento
seja um mudltiplo de trés?

Resolucao
a) Como o dado C s6 tem faces com o nimero 5, vamos analisar as
opcdes para os outros dois dados, para que o resultado da soma seja
multiplo de 3:

¢ sai 0 numero 2 no dado B: no dado A podem sair 0 2 ou 0 5;
e sai 0 numero 6 no dado B: no dado A podem sair 0 1 ou 0 4.

Assim, as possiveis triplas ordenadas cuja soma é multiplo de 3, com
suas respectivas probabilidades individuais, séo:

A B C Probabilidade
2 2 5 126_1
6 6 6 18
5 2 5 126_1
6 6 6 18
1 6 5 1461
6 6 6 9
4 6 5 1461
6 6 6 9
Assim, a probabilidade p pedida é dada por:
oot 12 3 [ 1
18 9 9 9 3

b) Vamos analisar separadamente cada par de dados:

() par de dados A e B:

A B Probabilidade

> > 12 1
6 6 18

4 > 12 1
6 6 18

3 6 141
6 6 9

6 6 141
6 6 9

(I) par de dados A e C:

A C Probabilidade

1 5 16_1
6 6 6

4 5 16_1
6 6 6

(1) par de dados B e C: aqui nenhuma das duas opg¢des (2+5 ou
6 +5) da resultado multiplo de 3.

Portanto, sendo de 1/3 a probabilidade para cada par de dados (A e B,
A e C, B e C), temos que a probabilidade p pedida é dada por:

1 2 +2-1 +1- 2-1 +£-0=1+1+0<:>
9) 3 6) 3 9 9

1

p=2|22 p=2
3”18 9

QUESTAO 20
De acordo com a norma brasileira de regulamentagdo de
acessibilidade, o rebaixamento de calgadas para travessia de
pedestres deve ter inclinagdo constante e ndo superior a 8,33% (1:12)
em relacéo a horizontal. Observe o seguinte projeto de rebaixamento
de uma calgada cuja guia tem altura BC = 10 cm.

a) Calcule a medida de AB na situag&o limite da regulamentag&o.

b) Calcule o comprimento de AC na situagdo em que a inclinagdo da
rampa € de 5%. Deixe a resposta final com raiz quadrada.
Resolucgao

Considerando BC 1 AB, seja 6 a medida do angulo BAC :
A B
\\ul
C
A inclinagdo mencionada no enunciado corresponde a tangente do
angulo BAC . Assim, temos que:

tgez§<:>
AB

_BC

AB=—""
tgo

a) Sendo BC=10cm, para a situagdo limite da regulamentacao

1
tgb =—) temos que:
(tg 12) q

B-B¢_10 _ [AB=120cm
tgo 1
12
S 5 1
b) Sendo BC =10cm, para a inclinagdo de 5% (tg6= =—)
100 20
temos que:
AB:E:EQAB:ZOOCm
g6 1
20

Como o triangulo ABC é retangulo em B, pelo teorema de Pitagoras
segue que:

AC =+/AB? 1 BC? =+/2002 + 102 = /40000 + 100 = /40100 <
AC = 10\/401 cm

10
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