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Processo seletivo para as Olimpíadas Internacionais
Exame aplicado em 16/04/2011, 9h.

     
QUESTÃO 1  (10 pontos)

Uma alíquota de 5,00 mL de uma amostra de conhaque foi diluída para 
1000,00 mL em balão volumétrico. Desta solução diluída, uma alíquota de 
25,00 mL foi submetida a uma destilação. O etanol destilado foi recolhido 
em 50,00 mL de uma solução de dicromato de potássio 0,02000 mol L-1. A 
oxidação do etanol leva a formação de ácido acético. Após resfriamento, fo-
ram adicionados 20,00 mL de uma solução de Fe2+ 0,1253 mol L-1. O excesso 
do Fe2+ foi titulado com 7,46 mL de uma solução padrão de dicromato de 
potássio 0,02000 mol L-1.

a) Escreva todas as reações químicas envolvidas na análise;

QUESTÃO 2                              (15 pontos)

uma solução salina muito concentrada que contém cloreto de sódio como 
sal majoritário e também outros íons ,como: Ca2+, Sr2+, Ba2+, carbonato e hi-

-

íons Ca2+:Sr2+:Ba2+

b) Escreva as reações que resultaram na formação do precipitado branco.

3
- = 6,3.

d) Calcule a concentração de Ca2+, Sr2+ e Ba2+ -
siderando que houve precipitação completa dos íons.

e) Para os sais insolúveis dos íons dos íons  cálcio, estrôncio e bário, que 
formam o precipitado branco , as constantes de solubilidade são respectiva-
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mente: 3.10-5; 3.10-7 e 10-10

solução após precipitação.

QUESTÃO 3                             (10 pontos)

O modelo atômico proposto por Bohr é limitado a sistemas hidro-

  En = - 13,6 Z2 2

em questão?

QUESTÃO 4      (15 pontos)

1)

oC, PE=-145 oC)
oC, PE=-57 oC) são os únicos exemplos 

apresenta um Nox positivo. O primeiro composto pode ser preparado através 

dois compostos binários citados no texto.

formais de ambos os compostos.

2)
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fortemente ácido.

equações do ítem anterior.

d) Apresente uma explicação para o fato do cloro apresentar mais 

QUESTÃO 5                          (10 pontos)

Substância fH 0
298 / (kJ mol-1)

1273,2

O2 0

CO2 213,4 37,1

2 75,2

2 241,6 33,5

b)  Calcule a variação de entropia molar para a reação na temperatura de 
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QUESTÃO 6                          (15 pontos)
  

sendo h
molecular e n = 1, 2, 3, ...

dois elétrons; 

de cada um dos elétrons, por exemplo, para cinco elétrons ocupando os 

sendo nmax
 o comprimento de onda e 

3 3 3 ,
3 3 4 3 ,
3 5 3

a) Faça um desenho de cada uma das moléculas acima explicitando todas as 
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.

b) Determine o número de elétrons 

moléculas e determine o número nmax -
do.

3 4 3.

com maior comprimento de onda e calcule o valor desse comprimento 
m) assumindo que o comprimento de cada uma das 

-10m.

e) O valor experimental do comprimento de onda para a transição eletrônica 
-

3 3 3
carbônica

-
primento da cadeia  estimada a partir do dado experimental em relação 

QUESTÃO 7                          (15 pontos)

-
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Parte A: síntese do intermediário I

I foi possível controlar a con-
-

meça com o álcool A, que é transformado no intermediário B, após reação 

-
-

uma reação que forma predominantemente a lactona F, embora a G, tam-
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e) Represente a estrutura do intermediário da reação que transforma o 
ácido E na lactona F?.

-
cos presentes na lactona F.

-

Parte B: síntese do intermediário II

As duas primeiras etapas da síntese do intermediário II são transformações 

de cicloadição para formar o intermediário B, que depois é convertido na 
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na estrutura do composto C? 

QUESTÃO 8                          (10 pontos)

C5 BrO2, cujos sinais dos espectros de RMN 1

espectros de infravermelho destes isômeros não apresentam sinais de absor-

Isômero A:
         Sinais em 
Isômero B:
         Sinais em 

2)  No espectro de RMN 1
10 10O2, observam-

E no espectro de RMN 13

3 2

Escreva a estrutura e o nome do composto C

Obs:
1.  Ao lado de cada sinal de RMN 1

1 13C
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Hidrogênio/Carbono H (ppm) C (ppm)

CHx-C 5 - 40

CHx-C=C 1,6 - 2,3 10 - 30

CHxC=O

CHx-O

Alcenos

Aromáticos

H-C=O

COOH 10,0 -12,0

-

-

CHx-Br 3,0 - 4,5 20 - 40

CHx    x= 1, 2 ou 3

-------------------------------------------------------------------------------
Constantes Fundamentais e Fatores de Conversão:

h = 6,62 x 10-34 23 mol-1;              c = 3,00 x 10  m.s-1

= 1,602 x 10
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