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01.

Avida em lodos o5 seus momanios e mamfestacdes depende Mexoravelmanto da agua.
A malor parie dosmamifens - especialimants o5 grandes - nao vive sam dgua doce. Para os mam k-
feros marinios, no enfamta, agua doce & diicl de ser ancomrada, Focas e fedes marinos capiam agua dos

[peies que consomed & alguins camem neve para afle-ia.

Cuando fal que as balelas, que padem realizar salios iao allos e alegames cama o golfinhos, ave.
Wiram a parl de mamiferos lemesires relafiamente grandes o desenvolveram Um sislema capaZ de Ndar
com o exresso e sal associado & ingesiao de agua mannha? As evidencias dos chamados isolapos esta-
vols de oxiganio proporcionain algumas indicacoes. Na nalurera, o oxigénio ocome. predominamements,
nas formas Bopicas O e 0%, As roparcoes desses Balopos em agua doce o am agua do mardiferem,
com a agua marinha coniende mas 0%, Como 05 mamiferos incorporam axigan, da agqua que ingerem,
om seus deies e 05505 em desanvalvimento, 05 reslas dagueles gue consomem agua do mar podam ser

diferenciados dos que bebam agua doce,

A agua sera o bem mais precioso neste século por ser
essencial aos seres vivos. Indique a opcao que apresenta a
afirmativa correta sobre esse liquido.

a) A atividade metabdlica de uma célula esta diretamente
relacionada a condi¢do de hidratagao desta célula.

b) Os seres aquaticos obtém o oxigénio necessario para
sua respiracdo a partir da molécula de agua.

c) A agua sé dissolve as moléculas celulares, mas nao
participa das atividades metabdlicas celulares.

d) A agua tem baixo calor especifico e, por isso, nao
consegue absorver o excesso de calor produzido no
corpo, provocando produgao de suor.

e) A ingestdao de agua é sempre dispensavel a animais
aquaticos

02. Os ATPs sao:

a) carreadores de elétrons para a fosforilagao oxidativa

b) lipideos de membrana

) enzimas do metabolismo

d) moléculas de alta energia, formadas a partir de ADP + P,
e que participa de processos endergonicos

e) enzimas

03. FAD e NAD~ sao:

a) proteinas estruturais  b) carreadores de elétrons
c) lipidios de membrana d) todas as anteriores

e) enzimas

04. A ligagao de trés acidos graxos a 1 molécula de glicerol
forma:

a) 1 esterdide

c) 3 triglicerideos
e) 1 triacilglicerol

b) 2 esfingolipidios
d) 2 fosfolipideos

05.

“Se os estoques de dtomos sdo inexauriveis,

Maiores que o poder de contar dos seres vivos,

Se também houvesse o mesmo poder criativo da natureza

Para unir os dtomos — assim como agora estdo unidos,

Ora entdo é preciso confessar

Que existem outros mundos em outras regioes do céu,

E diferentes tribos de homens, outros tipos de animais

selvagens.”
(LUCRECIO, poeta—filésofo romano)

(0NG In: SCIENTIFIC AMERICAN BRAZIL, p.70

(...) Lucrécio raciocinava que, se o universo era composto de
dtomos idénticos sujeitos as leis universais da natureza, os
mesmos processos que produziram a vida na Terra também
deveriam produzir a vida em outros mundos. (...)

(..) Um dtomo de carbono na galixia de Andromeda, por
exemplo, é idéntico a um desses dtomos aqui na Terra. Cinco
elementos quimicos desempenham papéis de destaque na biologia
terrestre: o carbono, o oxigénio, o hidrogénio, o nitrogénio e o
fosforo. (...) O carbono é o elemento verdadeiramente vital. Tem
direito a primazia por causa de uma propriedade quimica tinica:
o0s dtomos de carbono podem se ligar para formar moléculas de
cadeias extensas, ou polimeros, de infinita variedade e
complexidade. As proteinas e o DNA sdo dois exemplos dessas
moléculas de cadeias longas. (...)

Na proxima vez em que olhar para o seu corpo, reflita na longa e
acidentada histéria de seus dtomos, e lembre-se de que a carne que
vocé estd vendo e os olhos com que vocé enxerga sio literalmente
feitos de poeira das estrelas. (DAVIES, p. 174-7)

A partir da leitura do texto, conhecendo-se a quimica da

vida e as supostas condigdes da Terra primitiva, inferéncias

sobre a origem da vida devem considerar:

a) Os atomos dos gases presentes na atmosfera primitiva
teriam se combinado, resultando em compostos, como
aminodcidos, bases nitrogenadas e agticares — blocos
construtivos da vida.

b) A formagdo dos primeiros agregados moleculares
reduziu drasticamente as fontes disponiveis dos
elementos mais abundantes no Universo, aprisionando-
os definitivamente.

c) As primeiras formas de vida teriam sido organismos
autotrofos, capazes de converter a energia do Sol em
energia quimica de moléculas organicas.

d) As informacgdes disponiveis a respeito do Universo
tornam irrelevantes quaisquer hipdteses que admitam a
existéncia de vida fora da Terra.

e) A panspermia confirma-se como hipotese mais
plausivel a origem da vida na Terra
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Utilize o texto abaixo para responder as questdes 6 a 8.

ESTATINAS E COLESTEROL : As estatinas sao um grupo de substancias afins, denominadas lipoproteinas, sao empregadas em
medicina para tratar os altos niveis de Colesterol, LDL-colesterol e VLDL-colesterol no sangue. As lipoproteinas sdo essenciais
ao funcionamento do organismo humano, mas em niveis sangiiineos elevados podem ser prejudiciais. O colesterol, que ja foi
considerado o inimigo maior do nosso sistema cardiovascular, é formado principalmente no nosso figado. Do total de
Colesterol do corpo humano, cerca do 60% é formado no figado e o restante vem da alimentagao. O colesterol e seus derivados
sao importantes para a produgao dos horménios, na formac¢ao das membranas celulares, na produgao da vitamina D, essencial
no metabolismo do calcio, que por sua vez é importante na formagao, conservagao e regeneracao de 0ssos. Sem colesterol a vida
humana nao é possivel.

06. Embora o colesterol seja fundamental a sobrevivéncia, quando em excesso pode comprometer o bom funcionamento de
alguns sistemas organicos. Marque a alternativa que associa a variagdo de colesterol mais prejudicial e suas respectivas
conseqiiéncias no organismo humano:

a) Alto LDL e baixo HDL - formacao de placas de ateroma

b) Alto HDL e baixo LDL - infarto agudo do miocardio (IAM)

c) Alto LDL e alto HDL - aneurismas cerebrais

d) Baixo LDL e baixo HDL — aumento da gliconeogénese

e) Alto LDL e baixo HDL — cretinismo bioldgico

07. Uma pessoa com taxas de colesterol elevado, que vise evitar os 40% de colesterol exégeno (oriundo da alimentagao), deve ter
uma dieta que evite:

a) frituras em dleo de soja

b) excesso de gordura vegetal hidrogenada

c) frutas

d) azeites e outros 6leos poliinsaturados

e) carne vermelha

08. Além do metabolismo do colesterol o figado humano é uma grande usina de transformagao. Marque a alternativa que nao
contenha uma funcéo do figado humano:

a) Armazenar glicogénio

b) Produgao de sais biliares

c) Filtrar substancias apolares oriundas diretamente do intestino (sistema porta hepatico)

d) Realizar o ciclo da Ornitina (producao de uréia)

e) Destruicdao de hemacias

09. A injecao acidental de 4dgua destilada, em vez de soro fisiolégico, na corrente sanguinea de um individuo, poderia, entre

outros males, causar a sua morte, o que iria depender exclusivamente do volume de dgua

injetada. Isso se deve ao fato de que :

a) as hemadcias teriam suas membranas plasmaticas rompidas pelo excesso de agua destilada absorvida por osmose, o que
poderia acarretar a obstrugdo dos capilares sanguineos.

b) A agua destilada, sendo hipertonica em relagao ao citoplasma das hemacias, provocaria o “murchamento” destas células,
ocasionando o rompimento dos vasos sanguineos e conseqiiente “hemorragia”.

c) o excesso de agua circulando no sangue o tornaria menos fluido, reduzindo, portanto, a sua capacidade de transporte de
nutrientes.

d) a 4gua em movimento nos vasos sanguineos ocasionaria a formagdo de pequenas bolhas, produzindo um quadro de
“embolia” no individuo.

e) A agua promoveria a aglutinagdo das hemacias gragas a agao das aglutininas anti-A

10. Quando, através de uma membrana celular (plasmalema), é realizado o transporte simultaneo de duas diferentes

substancias em uma mesma dire¢do, caracteriza-se esse tipo de proteina carreadora, bem como o mecanismo de transporte ativo

por ela possibilitado, como um:

a) antiporte;

b) uniporte;

c) simporte;

d) transporte;

e) contraporte;
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11. Um pesquisador verificou que a substancia por ele estudada apresentava como efeito, em meio de cultura de linfdcitos, a
diminui¢do da concentragdo intracelular do ion potassio. A explicagdo admitida pelo pesquisador para essa diminuigao foi a
ocorréncia de alteragdes na funcdo de, pelo menos, um dos seguintes sistemas: a bomba de sédio-potassio, os canais de
transporte passivo de potassio ou a sintese de ATP na célula.

Os graficos abaixo mostram possiveis altera¢des nas fungdes de cada um desses sistemas; o ponto 0 representa a fun¢ao normal,
na auséncia da substancia estudada, e o sinal positivo e o negativo representam, respectivamente, o aumento e a diminuicao da
funcao.

I:I atividade da bomba de sédio-potéssio I:I permmeabilidade dos canais de potassio . sintese de ATP

+4 + + +a
0 0 0 0
-V -V -V -V
I 1 i v
O grafico no qual cada um dos trés sistemas apresenta uma alteragdo compativel com o efeito da substancia é o de numero:
a)l b) II c) III d) IV e) nenhum dos anteriores

12. Na maioria esmagadora dos animais multicelulares, as células possuem em mais de um quarto da extensdo de suas
membranas estruturas chamadas JUNCOES COMUNICANTES, que na realidade se apresentam como canais que conectam
células adjacentes, possibilitando a troca de varias pequenas moléculas. As paredes desses canais sdo compostas por seis
subunidades de uma proteina (dita INTEGRAL) de membrana, que é citada em qual dos itens abaixo:

a) tubulina b) ciclina ¢) actina d) conexina e) dineina

13. Um pesquisador verificou que o nucleo celular dos 6évulos de uma certa espécie de formiga tem 4 cromossomos e uma
quantidade X de DNA. Considerando-se que os machos de formiga desenvolvem-se por partenogénese e sao hapldides, que
quantidade de DNA e de cromossomos se espera encontrar no nticleo dos espermatozdides dessa espécie?

a) 2X de DNA e 8 cromossomos. b) 2X de DNA e 4 cromossomos. ¢) X de DNA e 4 cromossomos.

d) X de DNA e 2 cromossomos. e) 1/2 X de DNA e 2 cromossomos.

14. Um adolescente de 14 anos apresenta-se a um médico com vdrias feridas faciais. O doutor diagnostica um caso moderado de
acne. Segundo o conhecimento cientifico atual qual a alternativa abaixo contém fator(es) que geram predisposi¢ao a inflamagao

da pele.
a) Puberdade b) Comidas gordurosas e chocolate ¢) Chocolate e puberdade
d) Comidas gordurosas e chocolate e) Acaros

15. Células vermelhas do sangue foram colocadas em um meio com concentra¢ao diferente do seu citoplasma. A variacdo no
volume celular foi registrada no grafico a seguir.

Volume celular

y
tefiipo
A analise do grafico permite concluir que a hemacia estava

a) hipertdnica em relacdo ao meio, e com o tempo tornou-se isotonica.

b) hipertdnica em relagdo ao meio, e com o tempo sofreu hemdlise.

c) hipertoénica em relagao ao meio, e com o tempo sofreu crenacao.

d) hipotonica em relagdo ao meio, e com o tempo tornou-se isotonica.

e) hipotdnica em relacdo ao meio, e com o tempo sofreu crenagao.
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Utilize o texto abaixo para responder as questdes 16 a 19.

Um estudante sadio decide participar de uma corrida de
200 metros rasos. Ele ndo havia treinado para tal
competicao, logo sua tnica chance de ganhar a corrida é se
alimentar bem. No dia da corrida, ele completa o percurso
em 27 segundos terminando exausto e com profundas
dores musculares.

16. Quais as principais fontes energéticas do estudante

durante a corrida?

a) Glicose e glicogénio musculares

b) Aminoacidos livres no musculo

c¢) Componente lipidico das lipoproteinas de baixa
densidade sangiiineas

d) Amido digerido na sua tltima refei¢do

e) Sodio retido em seu reticulo sarcoplasmatico

17. Como foi o metabolismo energético na perna do

estudante durante a corrida?

a) Predominantemente aerdbico

b) Respiragao aerdbica e fermentagao

¢) Predominantemente fermentacdo

d) Reacoes dependentes de O2 liberado pela hemoglobina
sangiiinea

e) Energia liberada na transformacdo da creatina em
fosfocreatina

18. Qual dos seguintes percursos bioquimicos foram
importantes a musculatura da perna durante a corrida?

a) Oxidacao de acidos graxos

b) Glicolise

c) Gliconeogénese

d) Geragao de NADPH no ciclo oxidativo das pentoses

e) Atividade da bomba de protons e ATP sintase

19. Por que o estudante teve caimbras?

a) Bolhas de CO2 geradas pela rdpida respiragao se
acumularam nos musculos

b) Acido latico da fermentacio foi acumulado na
musculatura

c) Extensa exocitose de Ca++ pelas células musculares

d) Proteinas musculares motoras (miosina) requer ATP
para se ligar aos microfilamentos (actina)

e) Acimulo de acido acético derivado da respiragdo
anaerobia muscular

20. Depois de uma aula de ciéncias, uma crianca da quarta

série aprendeu que a fotossintese ocorria com os vegetais e

a respiracdo com os animais. Ao chegar em casa ela disse

para a sua mamae: - Mae, as plantas realizam a fotossintese

e 0s animais respiram! E assim que elas vivem, cada uma

do seu jeito. Qual o erro que a crianga estava cometendo

em seu raciocinio?

a) Plantas e animais fazem fotossintese

b) Plantas fazem fotossintese de dia mas somente a noite
respiram

¢) Plantas fazem fotossintese e respiram de dia e de noite

d) Plantas fazem fotossintese de dia e, como os animais,
respiram de ininterruptamente

e) Plantas respiram CO2 e eliminam O2

21. A tabela abaixo compara as proporg¢des entre tecidos
fotossintéticos e nao fotossintéticos de duas espécies de
plantas:

Tecidos Planta A Planta B
Fotossintetizantes 100g 60g
Nao-fotossintetizantes 1000g 30g

Qual das duas espécies apresenta menor ponto de
compensacdo foético? Qual a justificativa para a sua
escolha?

a) Planta A; tem mais células heterotroficas

b) Planta B; tem menor proporc¢ao de células heterotrdficas
c) Planta A; realiza mais fotossintese que B

d) Planta B; consome mais glicose do que produz

e) Planta A; Consome menos glicose do que produz

22. Quando o O2 é adicionado a uma suspensao de células
musculares, notam-se altera¢des. Considerando-se os itens
abaixo, espera-se que:

Cons.umo de Producao de Producio de ATP
glicose lactato
a) | Aumenta Diminua Aumenta
b) | Diminua Cesse Aumenta
c) | Aumenta Cesse Aumenta
d) | Aumenta Aumenta Permaneca constante
e) | Diminua Diminua Permanega constante

23. Um trecho de um peptidio tem a seguinte estrutura
primaria:

Met — Ser — Phe — Cys —Ile
Dado: Cédigo genético parcial

CODONS AMINOACIDOS
UUU, UUC Phe

UGU, UGC Cis
UCU,UCC,UCA,UCG,AGU,AGC | Ser
AUU,AUC,AUA Ile

AUG Met

Um gene que codificasse essa seqiiéncia de aminoacidos
poderia ser “escrito” de quantas maneiras?
a) 72 b) 14 c) 64 d)5 e)l

24. Bioquimicamente, a agua é a substancia em maior
percentual nos seres vivos. Sobre a agua e sua produgao
metabolica, é correto afirmar que:

a) E liberada nas ligacdes peptidicas, por ser uma sintese
por desidratacdo. Na unido de 180 aminoacidos que sin-
tetizam a proteina “X”, produz-se 181 moléculas de agua.

b) E indispensavel na Fotofosforilagao ciclica, onde atua
como aceptor final de hidrogénios.

) E consumida durante o Ciclo de Krebs, mas, em
compensacao, ¢ também produzida na Cadeia
Respiratoria mitocondrial.

d) E transportada no ntcleo pelo reticulo nucleoplas-
matico, como sub-produto da replicagdo semi-conser-
vativa do DNA

e) A célula necessita de proteinas canais'da membrana —
as permeases — que no mecanismo de difusdo facilitada
uniporte, permitem apenas a entrada da agua no citosol
celular.
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25. Glicose no figado humano pode ser sintetizada pela
combinagao de diversas substancias nao glicidicas.Quais
das seguintes substancias podem ser utilizadas por estas
células na gliconeogénese?

1-adenina; 2- alanina; 3-lactato; 4-palmitato; 5- glicerol

a) somente 1,2,3 b) somente 1,4 c¢) somente 2,3,4,5

d) somente 4,5 e) somente 2,3,5

26. O chamado CICLO VITAL de uma célula eucariota
compreende um conjunto bem definido de etapas,
designadas de G, S, Gz e a DIVISAO (mitose ou meiose),
cada uma das quais ocorrendo, nos organismos
multicelulares, em intervalos de tempo que sao
basicamente constantes para cada tecido. Entretanto, as
células de uma neoplasia (cancer) multiplicam-se de forma
muito rdpida, pois em seus ciclos vitais ocorre drastica
reducao do tempo de duragao dos periodos:

a)GieS; b) Gie Gz c)Se Gy

d) de DIVISAO; e) Gz e de DIVISAO

27. O fuso da divisao é formado por microtiibulos. Estes
desempenham fungdes importantes, além da participagao
na divisao celular. Sabe-se que a divisdo pode ser
bloqueada por drogas que impedem a polimerizagao dos
microtibulos (ex: colchicina), bem como a sua
despolimerizagdo (ex: taxol). Em termos de divisao celular,
as unicas células que nao teriam prejuizos se tratadas com
colchicina seriam:

a) células epiteliais
¢) células procariotas
e) células cancerosas

b) zigotos
d) células da medula dssea

Utilize o texto abaixo para responder as questdes 28 a 29.

O estudo com células-tronco embrionarias foi autorizado
pelo Congresso Nacional, ampliando perspectivas em
diversas areas da bioengenharia de tecido. Como acontece
com freqiiéncia em ciéncia, a pesquisa com células-tronco
gerou tantas perguntas novas quanto as que respondeu,
mas o campo vem avangando. Testes preliminares com
células-tronco humanas adultas no tratamento de doengas
cardiovasculares estdo produzindo resultados
encorajadores e certamente conduzirdao a testes mais

abrangentes.
(Adaptado de Ciéncia Hoje, Ed. 26- junho/2004)

28. As células-tronco adultas, como as existentes no tecido
hematopoético (medula dssea vermelha) ndo sdo as tnicas
existentes no corpo humano. Sao estruturas com células-
tronco adultas:

a) medula espinhal e endésteo

b) pericondrio e medula da glandula adrenal

c) pericondrio e enddsteo

d) endosteo e medula da glandula adrenal

e) medula espinhal e medula da glandula adrenal.

29. As células-tronco embriondrias sdo tecnicamente

diferentes em totipotentes, pluripotentes e multipotentes,

sendo estas ultimas encontradas no embrido em estagio de

gastrula. E licito afirmar que:

a) A transformagao de células pluripotentes em multipo-
tentes decorre da inativa¢ao de determinados genes.

b) Células musculares, cardiacas e hepaticas contém
genomas incompletos.

c) O alto potencial de divisao celular e a diferenciagao
sdo caracteristicas de células totipotentes.

d) A inser¢ao de células multipotentes de adultos em
embrides altera o “programa genético” das células
hospedeiras.

e) O “ambiente celular” é irrelevante na expressao dos
genes no curso do desenvolvimento.

Utilize o texto abaixo para responder as questdes 30 a 31.

As teorias e os conceitos da Imunologia - uma das mais

desafiadoras linhas de pesquisa dentro da Biologia e da

Medicina - determinam que a operagdo do sistema imuno-

logico envolva habilidades como capacidade de adaptacao,

reconhecimento de padrdes e memorias.

O sistema imunolégico é particularmente bem desenvol-

vido nos mamiferos realizando diversas fung¢des, entre as

quais se encontra a defesa do organismo frente a agentes
causadores de doengas, como virus e bactérias.
(Adaptado de Ciéncia Hoje, N° 205, junho/2004)

30. Sobre a imunidade humoral, diz-se:

I. Os anticorpos sao polipeptideos localizados na membra-
na plasmatica de linfdcitos Ts.

II. Os linfécitos CD4 produzem anticorpos especificos, que
ao se ligarem aos patégenos, formam o complexo
anticorpo-patdgeno, destruindo-o.

III. Apds o combate a uma infecgdo viral, alguns linfdcitos
B irdo atuar como células de memoria e, caso o
individuo entre em contato com o mesmo virus, a
resposta imune é desencadeada com mais eficiéncia no
combate ao virus.

IV. Os linfécitos citotoxicos liberam perforinas, que sao
proteinas responsaveis pela destruicdo de células
infectadas por patdgenos, uma vez que perfuram a
membrana plasmatica de tais células.

E (sd0) correta(s):
a)lell Db)lelll ¢Illelll d)IlelV e)lllelV

31. Em relagdo aos mecanismos de defesa do homem é

incorreto afirmar que:

a) A pele e as mucosas dos sistemas digestdrio, respira-
torio e urogenital defendem o organismo de forma
inespecifica, pela liberagao de lisozimas, que destroem
microorganismos.

b) A resposta inflamatoria, da qual participam plasmo-
citos, macroéfagos e mastocitos, caracteriza uma respos-
ta imune inespecifica.

c) A resposta inflamatoéria é controlado pelo hormoénio
cortisol, produzido pelo cortex da glandula supra-
renal, sob estimulo do ACTH (hormoénio da neuro-
hipdfise). O cortisol atua basicamente aumentando a
comunicagdo entre as células da resposta inflamatoria.

d) O bago é um 6rgao que apresenta muitos macréfagos,
linfécitos T e B, atuando na filtragem da linfa, bem
como na hemocaterese.

e) As células humanas parasitadas por virus liberam
proteinas denominadas interferons, que estimulam
células nao parasitadas a se defenderem da acao
parasitaria dos virus.
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Todos nds, educadores, sabemos dos problemas que nossa sociedade, principalmente os jovens vem sofrendo com as drogas
ilicitas, mas drogas licitas como o cigarro tém tido efeito ainda mais devastador. Recente pesquisa realizada pelo “Centro
Brasileiro de Informacdes sobre Drogas Psicotropicas” constatou que o alcool é a droga mais consumida pelos jovens da cidade

Utilize o texto abaixo para responder as questdes 32 e 33.

de Sao Paulo. O esquema abaixo indica alguns dos efeitos dessa droga sobre o organismo humano.

(ceguelra
nalunmal

(inflamagan)

@\If_
[degeneracao
e morte @r//
cellar)

{compromatimsento da M

movimaniagdo do quimo) —

{deméncia altaragdes de
personalidade,
dapressac e ansiedads)

(degeneragao celular,
laguicardia g pressio
alta)

o (inflamagao)

32. O professor em sala de aula buscou outras alteragdes homeostaticas similares as causadas pelo alcool nos diversos sistemas.

- alteracdo da liberagao de acetil-colina
- ruptura da membrana lisossomial

- vasodilatagao

- eliminacgao de carotenodides da dieta

- uso de neurodepressores

- formacao de placas de ateroma nas coronarias

Quais das correlagdes estao corretas?

a) todas b)2,4,5,6 04,56

33. A agdo de drogas anti-histaminicas pode combater de
forma direta qual (is) alteracdo (6es)?
a)l b) 2 c3e7 d)4 e)5

34. Uma pessoa distraida foi atropelada ao atravessar uma

rua movimentada. Ele sofreu uma fratura na perna, mas

ndo houve sangramento. Algumas pessoas apareceram

para socorré-lo e os paramédicos foram chamados. A

pessoa gritava de dor e pedia agua, pois estava com sede.

Os paramédico proibiram as pessoas de servir dgua ao

acidentado. Qual o motivo da sede do atropelado:

a) a adrenalina liberada em situagao de perigo favorece a
hiperglicemia e conseqiiente aumento da pressao
osmotica sangiiinea

b) a adrenalina liberada em situacao de perigo favorece a
taquicardia o que estimula o centro coordenador
hidrico

c) a adrenalina liberada estimula o ADH (hormonio anti-
diurético) o que favorece a formacao urinaria

d) estresse organico favorece o catabolismo celular, como
a respiragao, com grande parte de rea¢des que utilizam
agua

e) aagua e o aglicar sao favoraveis ao combate do estresse

alteracdo 1
alteracdo 2
alteracao 3 e?7
alteracdo 4
alteracdo 5
alteracio 6

d)2,5,6 e1,2375

35. Considerando os dados da questdo acima, por que o

atropelado ndo pode beber agua?

a) aagua pode abaixar a pressao sangiiinea

b) a dgua pode aumentar o volume de sangue circulante
favorecendo acidentes vasculares

¢) aaguando fornecera energia ao acidentado

d) a agua somente deve ser utilizada se em conjunto com
agucar

e) aagua favorecera a sudorese

Utilize o texto abaixo para responder as questdes 36 a 37.

Diariamente as vaquinhas pastam contentes. Com a chega-
da da noite, todas caminham em conjunto para o estabulo.

36. Por que as vacas vao ao estabulo por sua propria conta?

a) Comportamento inato relacionado a instinto herdado
(natureza gragaria)

b) Comportamento inato relacionado a dominancia
matriarcal (siga o lider)

c) Aprendizado em resposta a recompensa alimentar
(alimentacao suplementar durante a lacta¢ao)

d) Aprendizado em resposta a dor (pressdao negativa
imposta pela lactacao)

e) Aprendizado em resposta ao prazer (estimulo da sucgao
¢ prazeroso)
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37. Leite é coletado duas vezes ao dia pelo ordenhador. Qual das seguintes afirmativas é falsa?
a) O hormonio ocitocina € o responsavel pela saida do leite

b) Leite pode ser coletado somente de vacas em lactagao

¢) Todas as vacas aleitando ja estiveram gravidas

d) Leite continuard sendo produzido somente se persistir o estimulo da sucgao

e) Leite é rico em gordura e colostro

38. Quando ocorre a reducao na utilizagao ou disponibilidade de oxigénio para o organismo, dizemos que esta ocorrendo uma
situagdo denominada de hipoxia.Observando-se a tabela abaixo, notamos que varios individuos estdo submetidos ao fendmeno
da hipéxia em varias formas.

Analisando a tabela abaixo e considerando que todos os individuos possuem o mesmo sexo, idade e peso, assinale a alternativa
que apresenta uma INCORRECAOQ em relacéo a tabela .

hemoglobina |teor de O, |teorde O, | débito
individuo | condicao | [g/100 mL |no zangue | no sangue |cardiaco
de sangue] | artenal venoso | [L/min]
A normal 15 0,190 0.150% 5.0
B hipaxia 15 0,150 0.120% 6.6
C hipdzia 8 0.095% 0.065% 7.0
D hipdzia 16 0.200% 0.130% 3.0
E hipdxia 15 0190 0.180% 6.0

a) O paciente C apresenta um quadro de hipéxia devido ao fato de a concentragao de hemoglobina esta abaixo do normal, o
que dificultaria o transporte de oxigénio.

b) O paciente D apresenta um quadro de hipdxia por que o seu débito cardiaco estd muito baixo, o que provoca dificuldade de
irrigagao dos tecidos.

c) O paciente E deve estar apresentando um quadro de envenenamento possivelmente por cianeto, pois o nivel de oxigénio no
sangue venoso esta muito proximo do nivel de oxigénio no sangue arterial, o que indica que as células ndo conseguem
absorver e utilizar oxigénio.

d) O individuo B deve estar apresentando um aumento na freqiiéncia respiratéria o que também mostraria o aumento do
débito cardiaco.

e) A diferenca de concentracido de oxigénio nos dois tipos de sangue é superior a 40% em situagdes normais.

39. Durante a difusdo do diéxido de carbono das células para o sangue ocorre a reacdo demonstrada abaixo.
CO: + H20 < H:CO: & HCOs + H*

Essa reagao pode ocorrer nos dois sentidos dependendo da regido onde esta ocorrendo essa reagao e a velocidade da troca

gasosa a nivel pulmonar. Se observarmos a reagdo acima, notaremos que ocorre a formagdo de um composto (HCOs) que

participa do chamado sistema tampao, um dos mecanismos responsaveis pelo controle do pH sangiiineo. Porém, em
determinadas situagdes como o caso da hiperventilagao, essa reagdo pode ser alterada, provocando uma “tonteira”. Isso ocorre
devido a alteracdo do pH sangiiineo.

Assinale a alternativa que explica esse fendmeno:

a) Na hiperventilagdo ocorre o aumento do nivel de oxigénio o que faz com que o tronco encefalico reduza a freqiiéncia
respiratdria, aumentando o nivel de diéxido de carbono, o que diminuiria o pH.

b) A respira¢ao forcada ou hiperventilagdo provoca diminui¢do na concentracao de didxido de carbono e o deslocamento do
equilibrio da reagdo para a direita, no sentido de formar o bicarbonato, tornando o sangue ligeiramente alcalino, ou seja
elevando o pH.

c) O efeito é a diminuigdo da freqiiéncia respiratdria através do comando nervoso auténomo determinado pelo bulbo
raquidiano que é sensivel as varia¢des na

concentragao de CO no sangue.

d) A hiperventilagdo provoca um aumento do nivel de diéxido de carbono no sangue o que faz com que a reagao se desloque
para a esqueda, diminuindo o pH, isto é tornando-o acido.

e) A hiperventilacdo ndo provoca alteragao do pH sangiiineo, pois permite a troca mais acentuada dos gases respiratdrios. A
tonteira é provocada pelo esfor¢o dos musculos respiratdrios.
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0B,

40. Uma das mais importantes transicoes evolutivas

evidenciadas entre os Vertebrados foi a substituicao das

BRANQUIAS por PULMOES. Essa troca evolutiva

demandou uma significativa alteracdo na fisiologia do

sistema circulatdrio, que foi:

a) a necessidade de que apenas sangue venoso passasse
pelo coragao;

b) a necessidade de que o sangue passasse uma segunda
vez pelo coragao;

c) a necessidade de que o sangue arterial nao se
misturasse ao venoso dentro do coragao;

d) a necessidade de que apenas o sangue arterial passasse
pelo coragao;

e) anecessidade de que o coragdo passasse a ter valvulas.

41. Um dos problemas do esporte moderno é a utilizagdo
de anabolizantes pelos atletas. Os anabolizantes fazem com
que a incorporagao de proteina nas fibras musculares seja
aumentada, o que acaba favorecendo os atletas nas
competi¢cdes. Porém temos que considerar que os
anabolizantes sdao substancias de estrutura quimica lipidica

e que o nosso organismo produz anabolizantes naturais,

como é o caso da testosterona, que é um poderoso

anabolizante natural, encontrado em homens e mulheres. A

utilizagdo de doses elevadas de anabolizantes acaba

provocando alteracdes organcias graves que podem levar a

morte. Uma das conseqiiéncias da utilizacdo de

anabolizantes pelas mulheres é a suspensiao da
menstruagao.

Qual das alternativas abaixo explica essa conseqiiéncia

para o organismo feminino?

a) A presenca de anabolizante inibe a agdo das
suprarenais que sao as responsaveis pela produgao de
horménios com carga lipidica, como por exemplo a
produgao dos hormonios sexuais, o que impede a
produgao de progesterona

b) A presenga de anabolizantes provoca um feedback
negativo com a hipodfise inibindo a menstruagao por
que o organismo interpreta que a mulher esta gravida,
aumentando o nivel de progesterona.

c) A utilizagdo de anabolizantes faz com que o ovario
diminua a producgdo de estrogénio em virtude da
inibi¢do provocada pela presenca de testosterona que é
o principal anabolizante usado pelos atletas. A
elevagao das doses de testosterona acabam provocando
atrofia ovariana e conseqiiente amenorréia e
esterilidade.

d) A utilizacdo de anabolizantes faz com que o ovario
diminua a produgdo de progesterona em virtude da
inibi¢do provocada pela presenca de testosterona que é
o principal anabolizante usado pelos atletas. A
elevagao das doses de testosterona acabam provocando
atrofia ovariana e conseqiiente amenorréia e
esterilidade.

e) A presenca de testosterona inibe a agdo da hipodfise e
conseqiiente parada na produgdo de FSH que é o
responsavel pela formagao da menstruacao.

42. Varios hormonios controlam a pressdao sangiiinea ,
provocando vasoconstri¢do ou vaso dilatagao.

Um desses hormoénios € o Fator Natriurético Atrial,
produzido pelas células musculares (midcitos) das
auriculas cardiacas quando ocorre o aumento da pressao
intraauricular por volemia (aumento do volume do
sangue). Esse hormoénio, também denominado de fator
atrial, tem como foco de acdo direta os néfrons, que sao as
unidades de filtragdo dos rins. A finalidade desse
hormoénio é aumentar a filtragdo glomerular e com isso
formar mais urina o que diminuiria o volume sangiiineo e
conseqilentemente a pressdao arterial, principalmente a
diastolica. Observando o esquema de um néfron, assinale a
alternativa que demonstra o(s) local(ais) de agao do Fator
para que a filtra¢io glomerular aumente e forme mais

urina.
sangue
. % .
arteriola capsula de
eferente Bowman
arteriola —y —, urina
aferente

sangue .
a glomérulo

a) Provocar a vasodilatagdo da arteriola aferente e eferente.

b) Provocar a vasodilatacdo da arteriola aferente e a
constrigdo da arteriola eferente

c) Provocar a vasodilatacdo da arteriola eferente e a
constrigao da arteriola aferente

d) Provocar a vasoconstri¢do do glomérulo

e) Provocar a vasodilatagao do glomérulo.

43. Em um embrido humano com 40 dias de
desenvolvimento, o sistema nervoso central esta
constituido pelos seguintes segmentos diferenciados:

I - telencéfalo

II - diencéfalo

III - mesencéfalo

IV - rombencéfalo

V - medula espinhal

O segmento a partir do qual originam-se estruturas que
processam informagdes visuais e auditivas, e que
representa uma area fundamental de transicdo de
informagdes da medula espinhal para as areas superiores
do encéfalo, por ser uma regido de cruzamento de
iniimeros nervos, é o:

a)Vv

b) IV

c) III

d)II

e)l
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Utilize o texto abaixo para responder as questdes 44 a 45

Todos os organismos reproduzem por pelo menos um de
dois processos — reprodugao sexuada ou assexuada. Ambos
0s processos envolvem replicacdo do material genético —
produzindo prole idéntica no caso da reprodugao
assexuada ou prole variada no caso da reprodugao
sexuada. Nas células eucarioticas a replicacio do DNA ¢é
controlada pelo ciclo celular.

44. Qual das seguintes afirmativas sobre os cromossomos

sexuais humanos € falsa?

a) Cromossomo X contém centenas de genes

b) Cromossomo Y é o cromossomo humano que contém
menos genes

c) O cromossomo Y parece ter evoluido a partir de um
cromossomo X de espécies ancestrais

d) A maior parte dos genes do cromossomo X determina o
desenvolvimento de caracteristicas femininas

e) O cromossomo Y é o Unico que ndao pode sofrer
crossing-over durante a meiose

45. Mitose € um processo celular importante que possui as

seguintes propriedades:

a) O resultado é duas células-filhas que sao geneticamente
idénticas porque receberam o mesmo conjunto de
Cromossomos

b) Mitose ¢é crucial para o crescimento, para a recuperacao
de células lesionadas ou idosas e para a reprodugao
assexuada.

¢) Em muitas espécies pode ocorrer em células hapldides
ou dipldides

d) Duas afirmativas acima estao corretas

e) Todas as acima estdo corretas menos a d

46. As diferencas entre os padrdes celulares de organizacao

PROCARIOTA e EUCARIOTA podem ser facilmente

evidenciadas em relagao a varios aspectos, principalmente

no que se refere a complexidade de seus GENOMAS.

Nesse particular, uma das mais marcantes diferengas esta

no fato de que:

a) nos sistemas genéticos procariotas nao ocorre o
fenémeno de TRANSCRICAO;

b) nos sistemas genéticos procariotas o modelo OPERON
nao é observado;

€) nos sistemas genéticos procariotas ndo ocorrem enzimas
de reparo;

d) nos sistemas genéticos procariotas varios complexos
enzimaticos designados de ADN-POLIMERASE agem
simultaneamente na replicacdo do ADN;

e) nos sistemas genéticos procariotas os ARN-mensageiros
sd0 MONOCISTRONICOS;

(3
-

Brasil entra na era da industria transgénica, com produtos
que mudam radicalmente o cotidiano de seus
consumidores. Soja com substancias anticancerigenas,
alface com vacina contra leishmaniose e até roupas a prova
de bala estao deixando os laboratérios para virar realidade
na linha de producdo da Embrapa. Como os transgénicos
afetam a satide e como influenciam o meio ambiente? Os
cientistas garantem que eles fazem bem a satde.
Argumentam que experiéncias de laboratdrio mostram
beneficios em cobaias. Militantes de organizacOes
ambientalistas rebatem, dizendo que seria preciso mais
tempo e mais pesquisas para ter garantia de que os
transgénicos ndo terdo efeitos negativos de longo prazo.
Enquanto isto, com a Lei de Biosseguranga aprovada, uma
nova industria oferece seus produtos a consumidores ainda

atonitos.
(O Globo — RJ 24/04/05)

Sobre a producao de transgénicos e outros processos de

alteracdo da seqiiéncia de bases nitrogenadas dos acidos

nucléicos (DNA) afirma-se que:

a) altera-se inicialmente a sequéncia de moléculas de
acidos graxos formadores de lipidios

b) a alteracdo acarreta mudanca direta na estrutura
terciaria da proteina alterando seu funcionamento

¢) mudancgas de nucleotideos podem gerar alteragdes nas
estruturas primarias de proteinas

d) ndo ha correlagdo entre DNA e outras moléculas
organicas quaisquer

e) alteragbes genéticas, naturais ou artificiais, sdo sempre
prejudiciais as espécies.

48. Em 1854, Gregor Mendel iniciou um estudo com o objetivo
de entender as leis da hibridagdo das variedades vegetais. A
escolha do seu material de trabalho foi influenciada por dois
fatores: (1) a Mordvia, na época, era uma regido economicamente
ativa gracas ao bom desenvolvimento da horticultura; (2) como
filho de camponeses, foi iniciado muito cedo nas artes da
agricultura e da realizagio de enxertos. Para realizar os
experimentos, ele utilizou variedades de ervilhas que havia
cultivado no jardim do mosteiro. Mendel apresentou os
resultados de suas pesquisas pela primeira vez em duas
conferéncias para a Sociedade de Histéria Natural de Brno, em
1865. (...) Os textos das duas conferéncias foram publicados em
1866 na revista Relatérios dos Trabalhos da Sociedade
Natural de Brno.

Eminentes cientistas assim se referem ao trabalho de Mendel:
“um dos triunfos da mente humana” e “uma das obras-primas
imortais do espirito humano” (Freeman, 1966), “um ato de
suprema criatividade” (Olby, 1996), “uma das descobertas mais
brilhantes de toda a historia das ciéncias” (Mayr, 1982).
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Sobre os trabalhos de Mendel pode-se afirmar que:

a) Linkage ou ligagao fatorial € uma excegdo a segunda lei
de Mendel.

b) O cruzamento entre hibridos (Aa) sempre gera
propor¢ao fenotipica 3:1, independentemente da
ocorréncia de dominancia

c) Ervilhas-de-cheiro levam vantagem sobre outros
materiais como camundongos, gracas a sua maior
complexidade

d) Cada caracteristica é condicionada por um par de
fatores presente em cada gameta que ao se encontrarem
dao origem a um novo individuo

e) Selegao natural (sobrevivéncia dos mais aptos) é o
principal fator evolutivo.

49. Quando um animal superior (como qualquer um dos

mamiferos domésticos) apresenta uma deficiéncia

fisiolégica tal que obrigue o criador a lhe fornecer uma
dieta que contenha quantidades elevadas de ions sodio

(Na), isso significa que:

a) a deficiéncia esta relacionada a HIPOFISE, que
apresenta uma redugdo da taxa de secre¢ao de
SOMATOTROFINA;

b) a deficiéncia estd relacionada a TIREOIDE, que
apresenta uma secregao excessiva de TIROXINA;

¢) a deficiéncia estd relacionada ao PANCREAS, que
apresenta uma secregao excessiva de BICARBONATO;

d) a deficiéncia esta relacionada as SUPRARRENAIS, que
apresenta uma secregao excessiva de ADRENALINA;

e) a deficiéncia esta relacionada as SUPRARRENAIS, que
apresenta uma redugdo da taxa de secrecio de
ALDOSTERONA;

50. A andlise de aspectos da biologia de plantas como o

milho e a soja permite afirmar:

a) A presenca de uma membrana celuldsica, caracteristica
da célula vegetal, garante a manuten¢ao da forma das
células da planta, mesmo quando em diferentes
concentragdes de sais.

b) A soja e o milho, ao serem geneticamente modificados,
passam a dispensar nutrientes minerais, normalmente
absorvidos pelas raizes.

c) As plantas transgénicas de soja realizam, diretamente, a
fixagdo do nitrogénio atmosférico, dispensando o
estabelecimento de relagdes ecologicas com bactérias
especificas.

d) A soja e o milho, como espermatodfitas, produzem
sementes que dispensam um suprimento hidrico para
desencadear o desenvolvimento do embrido.

e) A soja e o milho apresentam uma fase gametofitica
duradoura e uma fase esporofitica reduzida a poucas
geragdes celulares.

51. O cao de raca dourado é um inato de cachorros. A
genealogia 4 baixo é para um raro, mas relativamente
moderado, hereditario da pele

IT1

v

Como a desordem ¢é herdada?
a) autossomo, recessivo

b) autossomo,dominante

c) sex-linked, recessivo

d) sex-linked, dominante

e) autossomo, codominante

Utilize o texto abaixo para responder as questdes 52 a 53.

Trés alelos (a, b e ¢) sao ligados em um cromossomo
autossomo de uma dada espécie de planta. Um hibrido
ABC/abc foi cruzado com um triplo recessivo abc/abc e os
tipos e niimeros de gametas sao listados abaixo:

ABC —414; aBc - 28; abc — 386; AbC - 20; Abc —70; abC - 1;
aBC -80; ABc-1

52. Qual a ordem dos genes no cromossomo?
a) abc

b) acb

c) bac

d) impossivel determinar

e) depende do gendtipo parental

53. Qual a correta distancia entre os trés loci (morgenideos
ou unidades de recombinagao)?

a) ac-21;bc-24

b) ac-3,4;bc-5,0

¢) ac-5,0;bc-152

d) ac-15,2;bc-3,4

e) ac—15,2;bc-5,0
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Utilize o texto abaixo para responder as questdes 54 a 57.

Um plasmidio com 280pb foi cortado sobre restri¢des
enzimaticas em trés reagdes separadas.

Uma reac¢do usou BamHI e HindIIl; uma usou BanHI and
EcoRI; uma usou HindIIl e EcoRI. Os fragmentos restritos
foram separados em um gel de eletroforese.

origin of
repljcation 2

2800 bp

plasmid

origin of replication = origem de replicagao

B
BamHl1 BamHI HindIll
Size Markers + + +
HindIIl EcoRl1 EcoRI
1600 bp ’7__
1400 bp e —
1200 bp _ —
A 1000bp | —— _— C
800 bp —— —
600 bp L E—
400 bp T = —
200 bp e
D

size markers = marcadores de tamanho

54. Qual das sentengas abaixo é falsa?

a) Plasmidios sdo encontrados em bactérias

b) Plasmidios tém fita dupla de DNA circular

¢) Plasmidios pode ser incorporado dentro de células
hospedeiras

d) Genes de plasmidios sao requeridos para sobrevivéncia
e reprodugado de bactérias

e) Plasmidios sdo geralmente benéficos para as células
hospedeiras

55. Os quatro lados do gel de eletroforese sao rotulados em
A, B, C e D. Qual representa o catodo?

a)A

b) B

c)C

d)D

e) Nao é possivel determinar

56. A enzima de restricao EcoRI cortou a linha dupla de
DNA, como mostrado:

Qual dos fragmentos seguintes poderia ligar uma restri¢ao
EcoRI ao local do corte

(A) (B) (C) (D)
.. CG AATTCG .. .. TGAATT GT..
.. GCAATT GC .. .. AC TTAACA ..

57. Como um unico plasmideo venha adquirir multiplo
genes para resisténcia de um antibiotico?

a) Transposigao b) Conjugacao

¢) Transcrigao d) Transformacao

e) Tradugao

Utilize o texto abaixo para responder as questdes 58 a 60.
58. Caridtipo representa uma exibigao de cromossomos

presentes em células eucariontes. O seguinte diagrama
mostra o cariétipo de um homem normal:

59. O exame de cariotipagem ¢é executado habitualmente
em células que estao sofrendo qual processo?

a) profase na meiose b) anafase na mitose

¢) metafase na mitose d) telofase na mitose

e) interfase

60. Quais sao as estruturas circuladas na posi¢do 6 no
diagrama?

a) duas cromatinas irmas

b) Um par de cromossomos homdlogos

¢) Um cromossomo

d) Cromossomos na interfase

e) RNA
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