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BIOLOGIA

13. O amido nas plantas pode ser faciimente detectado porque, em
presenca de uma solugao fraca de iodo, apresenta coloragdo azul-
violeta. Foi feito um experimento em que uma folha, ainda presa a
arvore, foi totalmente recoberta com papel aluminio, deixando
exposto apenas um pequeno quadrado. Apds alguns dias, a folha foi
retirada da arvore, descorada com alcool e colocada em solugao de
iodo.

a) Que resultados foram obtidos nesse experimento? Por qué?

b) A que classe de macromoléculas pertence o amido?

c) Em que 6rgédos vegetais essa macromolécula é estocada?

SOLUGAO:

a) Neste experimento verificou-se que apenas a porgéo da folha que
estava descoberta (pequeno quadrado) ficou com a coloragéo azul-
violeta, pois neste local a luz continuou sendo absorvida pela
clorofila. Isto &, neste local ocorreu a formagao de glicose e posterior
armazenamento em amido que logo foi corado pelo iodo. Nas outras
regides da folha, como ndo houve formagédo de amido, ndo houve
coragao pela solugéo de iodo.

b) O amido, assim como a celulose, o glicogénio, a quitina, sdo
polissacarideos pertencentes a classe de macromoléculas
carboidratos.

c¢) O amido pode ser estocado na raiz, no caule, nas folhas, nos
frutos e nas sementes.

14. Os gréos de polen e os esporos das plantas vasculares sem
sementes variam consideravelmente em forma e tamanho, o que
permite que um grande numero de familias, géneros e muitas
espécies possam ser identificados através dessas estruturas. Os
graos de pdlen e os esporos das plantas vasculares sem sementes
permanecem inalterados em registros fosseis, em virtude do
revestimento externo duro e altamente resistente, o que possibilita
inferéncias valiosas sobre floras ja extintas.

a) Suponha que em um determinado local tenham sido encontrados
apenas gréos de pdlen fésseis. A vegetagdo desse local pode ter
sido formada por musgos, samambaias, pinheiros e ipés? Justifique
sua resposta.

b) Esporos de plantas vasculares sem sementes e grdos de podlen
maduros, quando germinam, resultam em estruturas diferentes.
Quais sdo essas estruturas?

SOLUGAO:

a) A vegetagdo deste local pode ter sido formada por pinheiros e
ipés, pois estes vegetais pertencem aos grupos gimnosperma e
angiosperma, respectivamente. As gimnospermas e angiospermas,
ao contrario das bridfitas (musgos) e pteridéfitas (samambaias),
apresentam uma estrutura reprodutiva denominada gréo-de-pdlen,
que contém os gametas masculinos e formara o tubo polinico, sendo
que este permite a essas plantas a independéncia da agua para a
fecundacéo.

b) Esporos de plantas vasculares sem sementes (pteriddfitas),
quando germinam dao origem ao protalo hermafrodita (gametofito
masculino e feminino).

Gréos-de-pdélen maduros quando germinam d&o origem ao tubo
polinico, estrutura responsavel pelo transporte dos gametas (células
espermaticas) até a oosfera (gameta feminino).

15. Os esquemas A, B e C abaixo representam fases do ciclo de uma
célula que possui 2n = 4 cromossomos.
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a) A que fases correspondem as figuras A, B e C? Justifique.
b) Qual é a funcdo da estrutura cromossdmica indicada pela seta na
figura D?

SOLUGAO:

a) A — metafase da mitose, pois os cromossomos nao estao pareados
e encontram-se no grau maximo de condensacgao dispostos no
equador da célula.

B — metafase |l da meiose, pois os cromossomos néo estdo pareados
e encontram-se no grau maximo de condensagao dispostos no
equador da célula. Além disso, apds a separagdao das cromatides-
irmas, havera a formacao de células hapléides, o que caracteriza a
divisdo meiose.

C — metafase | da meiose, pois os cromossomos estdo pareados, no
grau maximo de condensacao e dispostos no equador da célula.

b) A estrutura indicada pela seta € um cinetécoro da cromatide e tem
como fungdo a fixagdo dos cromossomos aos microtibulos
cromossoémicos (fibras do fuso) oriundos dos centriolos. Entre os
cinetocoros das cromatides existe o centrdbmero, que tem como
fungdo a unido das cromatides-irmas entre si.

16. E comum, nos dias de hoje, ouvirmos dizer: "estou com o
colesterol alto no sangue". A presencga de colesterol no sangue, em
concentragdo adequada, ndo é problema, pois € um componente
importante ao organismo. Porém, o aumento das particulas LDL
(lipoproteina de baixa densidade), que transportam o colesterol no
plasma sanguineo, leva a formagéo de placas ateroscleréticas nos
vasos, causa frequente de infarto do miocardio. Nos individuos
normais, a LDL circulante é internalizada nas células através de
pinocitose e chega aos lisossomos. O colesterol é liberado da
particula LDL e passa para o citosol para ser utilizado pela célula.

a) O colesterol é liberado da particula LDL no lisossomo. Que funcéo
essa organela exerce na célula?

b) A pinocitose é um processo celular de internalizacdo de
substancias. Indique outro processo de internalizagdo encontrado
nos organismos e explique no que difere da pinocitose.

c) Cite um processo no qual o colesterol é utilizado.

SOLUGAO:

a) O lisossomo (do grego lise, quebra, destruicdo) € uma pequena
bolsa membranosa que contém enzimas capazes de digerir diversas
substancias. Sendo assim, a fungdo dos lisossomos é a de digestao
intracelular, que consiste na quebra enzimatica de substancias
organicas dentro de bolsas membranosas denominadas vacuolos
digestivos.

b) Outro processo de internalizagao encontrado nos organismos € a
fagocitose (do grego phagein, comer). Este difere da pinocitose
(grego pinein, beber) pelo fato serem capturadas e ingeridas
particulas solidas de grande tamanho através da emissdo de
pseuddpodes. Ja a pinocitose € um processo pelo qual uma célula
engloba liquidos e pequenas particulas pela invaginacédo da
membrana plasmatica.

c) O colesterol € um lipidio de grande importadncia em varios
processos, tais como:

- Produzir horménios sexuais (estrogénios, testosterona e
progesterona) e hormonios das glandulas supra-renais (aldosterona).
- Ser precursor da forma inativa da vitamina D, que se deposita no
tecido subcutaneo e é ativada pela acdo dos raios ultravioletas do
sol.

- Constituir as membranas celulares.

- Sintetizar a bile, que facilita digestdo das gorduras.

17. O uso das células tronco embrionarias tem levantado muitas
discussées. As células embrionérias, geradas nos primeiros dias
apos a fecundagdo do oocito pelo espermatozdide, nédo estao
diferenciadas e podem se transformar em qualquer célula do
organismo. A célula-tronco prototipica é o zigoto. (Adaptado de Isto
é, 20 de outubro de 2004 ).

a) Apdés a formagdo do zigoto, quais sdo as etapas do
desenvolvimento até a formagdo da notocorda e tubo nervoso nos
embrides?

b) Em que fase do desenvolvimento embrionario as células iniciam o
processo de diferenciagdo?

c) O desenvolvimento embrionario € uma das formas de dividir os
filos em dois grandes grupos. Dé duas diferengas no
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desenvolvimento dos protostomados e deuterostomados, e indique
em qual desses grupos os humanos estao incluidos.

SOLUGAO:

a) Apos a formagédo do zigoto, este inicia uma série de divisdes
celulares que damos o nome de clivagem ou segmentacdo que dao
origem a moérula e posteriormente a blastula. A partir de
determinada fase do desenvolvimento embrionario, células da
superficie da blastula iniciam um processo de migragdo que leva a
uma nova fase de desenvolvimento do embrido: a gastrula. Nos
animais vertebrados, a gastrula se alonga e o plano corporal basico
se define pouco a pouco. Ao longo do dorso do embrido formam-se
duas importantes estruturas, o tubo nervoso e a notocorda. O
embrido nesta etapa é chamado de néurula.

b) No estagio de gastrula, as células embrionarias comegam a se
diferenciar, formando os primeiros tecidos embrionarios, mais
conhecidos por folhetos germinativos.

c) O arquéntero (“esbogo” do sistema digestivo) € uma cavidade
presente na gastrula que se comunica com o exterior por um orificio
denominado blastéporo. Nos protostomados, o blastéporo dara
origem a boca e nos deuterostomados dara origem ao anus. A
mesoderme e o celoma nao se desenvolvem da mesma forma, e sim
da evaginagao da endoderme, diz-se entdo, de origem enterocélica
nos deuterostomados. Os humanos estdo incluidos nos
deuterostomados.

18. Sob a denominagéo de “vermes”, estao incluidos invertebrados
de vida livre e parasitaria como platelmintos, nematdédeos e
anelideos.

a) Os animais citados no texto apresentam a mesma simetria. Indique
qual é essa simetria e dé duas novidades evolutivas associadas ao
aparecimento dessa simetria.

b) Hirudo medicinalis (sanguessuga), Ascaris lumbricoides (lombriga)
e Taenia saginata (ténia) sdo exemplos de parasitas pertencentes a
cada um dos filos citados que podem ser diferenciados também pelo
fato de serem endoparasitas ou exoparasitas. Identifique o filo a que
pertencem e separe-os quanto ao modo de vida parasitaria.

SOLUGAO:

a) Esta simetria é a bilateral. A simetria bilateral define um tipo de
organizagdo corporal bem diferente da organizagdo radialmente
simétrica. Animais bilateralmente simétricos possuem regido anterior
e posterior, lado esquerdo e direito, regido ventral e dorsal. Por estar
associada a movimentacao ativa e direcionada, a simetria bilateral é
caracteristica de animais que cavam, nadam, rastejam ou andam
ativamente. Portanto, uma melhor movimentagédo esta associada a
este tipo de simetria. Além disso, animais dotados com esta simetria
movimentam-se com uma das extremidades voltada para frente.
Essa parte, definida como regido anterior, € a que primeiro entra em
contato com o alimento, com fatores estimulantes e também com o
perigo. Durante a evolugdo dos animais, houve uma tendéncia a
concentragao dos principais 6rgaos dos sentidos na regido anterior
do corpo: a cefalizagdo. Portanto, a cefalizagdo foi mais uma
novidade evolutiva associada a simetria bilateral.

b) Hirudo medicinalis (sanguessuga) — Pertence ao Filo Annelida
(anelideos) e € um exoparasita.

Ascaris lumbricoides (lombriga) — Pertence ao Filo Nematoda
(nematelmintos) e € um endoparasita.

Taenia saginata (ténia) — Pertence ao Filo Platyhelminthes
(platelmintos) e € um endoparasita.

19. Em abril de 2003, freqiientadores da praia da Joatinga, no Rio de
Janeiro, mataram a pauladas um tubardo mangona. As espécies
animais que causam medo, repulsa ou estdo associadas a
supersticbes sao inapelavelmente sentenciadas a morte. Cobras,
aranhas, morcegos, escorpibes, arraias, marimbondos, sapos,
lagartos, gambas e, claro, tubarées, morrem as dezenas, porque falta
a populagdo um nivel minimo de conhecimento sobre tais animais,
seu comportamento, seu papel na cadeia alimentar e nos
ecossistemas. (Adaptado de Liana John, Sentenciados a morte por
puro preconceito. www. estadao.com.br/ciéncia/ecos/mai/2003).

a) As arraias pertencem ao mesmo grupo taxonémico dos tubardes.
Que grupo é esse? D& uma caracteristica que permite agrupar esses
animais.

b) Sapos e lagartos pertencem a classes distintas de vertebrados. Dé
uma caracteristica que permite diferenciar as duas classes.
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c) Aranhas e escorpides tém em comum o fato de capturarem as
suas presas ou se defenderem utilizando venenos. Indique que
estruturas cada um deles utiliza para inocular o veneno e em que
regido do corpo do animal essas estruturas se localizam.

SOLUGAO:

a) Este grupo ao qual pertencem a arraia e o tubarédo é o da classe
Chondrichthyes (condricties ou peixes cartilaginosos). Estes animais
podem ser agrupados neste mesmo grupo pela presenca de
escamas placoides, boca ventral, auséncia de opérculo, esqueleto
cartilaginoso etc.

b) Os sapos pertencem a Classe dos anfibios e os lagartos a Classe
dos répteis. Os répteis apresentam tegumento seco e impermeavel,
pulmbes desenvolvidos, ovos com casca etc. Ja os anfibios
apresentam pele umida e fina, pulmdes pouco desenvolvidos (por
isso realizam respiracédo cutanea) e ovos sem casca.

c) As aranhas utilizam as queliceras para inocular o veneno e estas
se localizam no aparelho bucal na regido anterior do cefalotérax. Os
escorpides utilizam o aguilhdo para inocular o veneno. Esta estrutura
fica presente no Ultimo segmento do pés-abdome.

20. O processo de fermentagdo foi inicialmente observado no fungo
Saccharomyces. Posteriormente, verificou-se que os mamiferos
também podem fazer fermentagéo.

a) Em que circunstancia esse processo ocorre nos mamiferos?

b) Dé dois exemplos da importancia do processo de fermentagéo
para a obtencgéo de alimentos.

SOLUGAO:

a) Este processo de fermentagdo pode ocorrer nos mamiferos em
casos em que o suprimento de oxigénio ndo é satisfatério para o
musculo, com isso, ha a necessidade de se realizar a fermentacao
(processo anaerobio) para a geragao de energia.

b) Na produgao de queijos, iogurtes e outras bebidas lacteas utilizam-
se microorganismos que realizam a fermentagdo lactica e na
producéo de bebidas (como a cerveja, aguardentes, vinhos), paes e
bolos, utilizam-se microorganismos que realizam a fermentagéo
alcodlica.

21. “Os ouvidos nédo tém palpebras”. A frase do poeta e escritor Décio
Pignatari mostra que n&o podemos nos proteger dos sons
desconfortaveis fechando os ouvidos, como fazemos naturalmente
com os olhos. O ruido excessivo, que atinge o auge em concertos de
rock, causa problemas auditivos. Nesses concertos, cerca de 120
decibéis sédo transmitidos durante mais de duas horas seguidas,
quando, de acordo com recomendagbes médicas, deveriam ser
limitados a 3 minutos e 45 segundos. Quem ouve musica alta, em
fones de ouvido, também esta sujeito a danos graves e irreversiveis,
ja que, uma vez lesadas, as células do ouvido ndo se regeneram.
(Adaptado de Epoca, 10 de agosto de 1998).

a) O ouvido é constituido por trés partes. Quais sdo essas partes?
Em qual delas estdo as células lesadas pelo excesso de ruido?

b) Indique a fungdo de cada uma das trés partes na audigao.

SOLUGAO:

a) O ouvido consiste em 3 partes basicas — o ouvido externo
(pavilhao auditivo e timpano), o ouvido médio (nele se localizam trés
pequenos ossos denominados martelo, bigorna e estribo e um canal
flexivel, conhecido como trompa de Eustaquio), e o ouvido interno
(céclea, responsavel pela audigéo, e o saculo, o utriculo e os canais
semicirculares, responsaveis pelo equilibrio). No ouvido interno, ja
que neste local encontramos células sensoriais especializadas na
captagao de estimulos mecanicos.

b) Cada parte tem uma fungao especifica para interpretar o som. O
ouvido externo serve para coletar o som e o levar por um canal ao
ouvido médio. O ouvido médio serve para transformar a energia de
uma onda sonora em vibragdes internas da estrutura éssea (martelo,
bigorna e estribo) do ouvido médio e finalmente transformar estas
vibragbes em uma onda de compressao ao ouvido interno. O ouvido
interno serve para transformar a energia da onda de compresséo
dentro de um fluido em impulsos nervosos que podem ser
transmitidos ao cérebro.

22. Em 25 de abril de 1953, um estudo de uma Unica pagina na
revista inglesa Nature intitulado A estrutura molecular dos acidos
nucléicos, quase ignorado de inicio, revolucionou para sempre todas
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as ciéncias da vida sejam elas do homem, rato, planta ou bactéria.
James Watson e Francis Crick descobriram a estrutura do DNA, que
permitiu posteriormente decifrar o cédigo genético determinante para
a sintese protéica.

a) Watson e Crick demonstraram que a estrutura do DNA se
assemelha a uma escada retorcida. Explique a que correspondem os
“corrimaos” e os “degraus” dessa escada.

b) Que relagéo existe entre DNA, RNA e sintese protéica?

c) Como podemos diferenciar duas proteinas?

SOLUGAO:

a) Cada “corriméo da escada” é constituido por uma cadeia em que
se sucedem, alternadamente, o agucar desoxirribose de um
nucleotideo e o grupo fosfato do seguinte. Cada “degrau” & um par
de bases nitrogenadas, uma de cada cadeia de nucleotideos, ligadas
entre si por pontes de hidrogénio.

b) Nas células eucaridticas, o RNAmensageiro € sintetizado no
nucleo, transcrevendo a seqiiéncia de bases de uma cadeia de DNA.
Esta informagdo contida agora no RNAm vai para o ribossomo
(organela formada por proteinas e RNAribossémico) onde vai ocorrer
a ligagao de diversos aminoacidos trazidos pelo RNAtransportador e
a formagcdo de uma nova proteina cuja informacdo estava
originalmente contida no DNA. Esse processo € conhecido como
sintese protéica.

c) Podemos diferenciar duas proteinas pelo nimero, seqiéncia e/ou
tipos de aminoacidos que a constituem.

23. Gatos Manx sao heterozigotos para uma mutagéo que resulta na
auséncia de cauda (ou cauda muito curta), presenga de pernas
traseiras grandes e um andar diferente dos outros. O cruzamento de
dois gatos Manx produziu dois gatinhos Manx para cada gatinho
normal de cauda longa (2:1), em vez de trés para um (3:1), como
seria esperado pela genética mendeliana.

a) Qual a explicagéo para esse resultado?

b) Dé os gendtipos d os parentais e dos descendentes. (Utilize as
letras B e b para as suas respostas ).

SOLUGAO:

a) A explicacdo para esse resultado é que um individuo que
apresente duas mutagdes tenha alteragdes fenotipicas muito
intensas e morra no periodo embrionario ou ndo sobreviva até a fase
reprodutiva. Em outras palavras, esta mutagédo é letal quando em
homozigose, causando constipagdo cronica, espinha bifida,
imperfuragao anal e incontinéncia.

b) Parentais: Bb X Bb

F1: BB (morre), Bb, Bb (2 gatos Manx), bb (um gato normal).

24. O texto abaixo se refere ao relato de um viajante inglés que
esteve em Minas Gerais entre 1873 e 1875:

O bbcio é muito comum entre os camponeses mais pobres, mas
raramente é visto nos fazendeiros mais présperos. A presenga de cal
nas aguas dos corregos e uma atmosfera umida sé@o consideradas as
causas primarias do mal, mas habitos indolentes e uma auséncia de
toda higiene e limpeza, seja na propria pessoa ou na casa, S0 sem
duvida grandes promotores da doenga. Pode ser, e possivelmente é,
hereditaria, pois esta principalmente confinada aqueles nascidos nas
areas afetadas, e os colonos vindos de outras localidades ndo séo
muito sujeitos a ela. (Adaptado de James W. Wells, Explorando e
viajando trés mil milhas através do Brasil, do Rio de Janeiro ao
Maranhéo . v. 1. Belo Horizonte: Fundacéo Jo&o Pinheiro, 1995).

a) Das causas mencionadas pelo autor, alguma €& realmente
responsavel pelo aparecimento do bocio? Justifique.

b) Qual a conseqliiéncia do aparecimento do bdcio para o
organismo?

c) Que medida foi tomada pelos 6rgéos de saude brasileiros para
combater o bocio endémico?

SOLUGAO:

a) Dependendo de sua causa, o aumento da tiredide pode ser devido
a:

- Falta de iodo na dieta, como ocorre em regides carentes deste
elemento no meio ambiente, especialmente em regides de cerrado e
montanhosas.

- Doengas familiares decorrentes de defeitos nas diversas etapas de
sintese dos hormdnios.

Unicampy/Fuvest
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- Doengas auto-imunes, nas quais se desenvolvem anticorpos contra
a glandula. Estes anticorpos podem bloquear ou estimular a
producéo de hormdnios.

- Proliferacdo dos foliculos da gléndula, formando o chamado bdcio
coldide.

- Tumores benignos, cuja origem é desconhecida.

- Tumores malignos, que podem apresentar varios tipos de acordo
com sua constituicao. Alguns tipos de tumores malignos podem ser
familiares e outros estao associados a exposi¢ao a radiagao.
Portanto, das razdes citadas no texto, apenas a hereditaria pode ser
realmente uma das causas do bdcio.

b) Bécio corresponde a um conjunto de doengas da glandula tiredide
que se caracterizam por um aumento perceptivel no tamanho desta
glandula. Como a tiredide se localiza na parte anterior e inferior do
pescocgo, € nesta regido que as pessoas irao observar este aumento,
que pode envolver toda a tiredide (aumento difuso, bécio difuso) ou
provocar a formagéo de um ou mais nédulos (carogos).

O aumento da tiredide pode se acompanhar de excesso
(hipertireoidismo) ou  redugdo de seu funcionamento
(hipotireoidismo). Estas alteragbes podem ser decorrentes de
doengas hereditarias (herdadas da familia), auto-imunes, caréncia de
iodo, ou tumores benignos e malignos.

c) A medida tomada pelos 6rgdos de saude brasileiros foi a de
obrigar os fabricantes de sal de cozinha a adicionar iodo a este
produto.
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