AVA
AVAVAY
A \4

unesp

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

VEsTIBULAR MEIO DE ANo 2009

3. PrRovA DE CONHECIMENTOS ESPECiFICOS

AReA DE CIENciAs EXATAs

CaADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES

. CONFERIR SEU NOME, NUMERO DE INSCRICAO E NUMERO DA CARTEIRA IMPRESSOS NA CAPA DESTE CADERNO.
. ASSINAR COM CANETA DE TINTA AZUL OU PRETA A CAPA DO SEU CADERNO DE RESPOSTAS, NO LOCAL INDICADO.
. Esta PROVA CONTEM 25 QUESTOES E TERA DURACAO DE 4 HORAS.

. O CANDIDATO SOMENTE PODERA ENTREGAR O CADERNO DE RESPOSTAS E SAIR DO PREDIO DEPOIS DE TRANSCORRIDAS 2 HORAS,
CONTADAS A PARTIR DO INICIO DA PROVA.

. Ao SAIR, O CANDIDATO LEVARA ESTE CADERNO E O CADERNO DE QUESTOES DA Prova DE CONHECIMENTOS GERAIS.
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MATEMATICA

01. Carla foi escrevendo nas casas de um tabuleiro 100 por 100
os multiplos positivos de 5, em ordem crescente, conforme a
figura:

5 10 15 20 25 495 500
1000 995 990 985 980 510 505
1005 — - — — — —

— — — — — — — —

— — — — — — — —

— — — — — — — —

U

Que numero Carla escreveu onde se encontra a letra U?

02. A massa de gordura de uma pessoa corresponde a 30% de
sua massa total. Essa pessoa, pesando 110 kg, fez um regime
e perdeu 40% de sua gordura, mantendo os demais indices
inalterados. Quantos quilos essa pessoa pesava ao final do
regime?

03. O gréfico representa a fungio polinomial p(x) = ax’ +bx + ¢,
com a, b e ¢ coeficientes reais, definida em R2.

a) Calcule os valores dos coeficientes a, b e c.

b) Quais sdo as raizes de p(x), com suas respectivas multi-
plicidades?

04. Um professor de Historia, conversando com os alunos do
Ensino Médio, todos eleitores, a respeito das elei¢des mu-
nicipais para Prefeito, nas quais trés candidatos A, B e C
disputavam o cargo, perguntou a turma de alunos em qual
candidato votariam, se A ¢ B fossem para 0 2.° turno. Depois
que todos responderam, e sem que nenhum tenha omitido
a preferéncia, verificou-se que a maioria dos alunos votaria
em A. Em seguida, perguntou em quem votariam, se B e C
fossem para o 2.° turno. Agora, nas mesmas condi¢des de
respostas da primeira pergunta, a maioria dos alunos votaria
em B. Dando-se por satisfeito, o professor retomou a aula,
mas foi interpelado por um aluno que lhe perguntou se ele
ndo iria propor a hipdtese de A e C irem para o 2.° turno.
O professor respondeu que ndo havia necessidade, pois A
ganharia “de barbada”.

Esclareca se a resposta do professor estava correta ou incorreta,
justificando-a matematicamente.

0s.

06.

07.

08.

Foram estudados trés tipos de alimentos, para os quais se
determinou, para a mesma quantidade (1 g), que:

VITAMINAS
A B C
> I 300 0 300
E I 100 300 400
Z
g M| 200 300 500

Diariamente, o corpo humano necessita de 1100 unidades
de vitamina A, 900 unidades de vitamina B e 2000 unidades
de vitamina C.

Encontre todas as possiveis quantidades dos alimentos I, II
e I que fornecem as unidades de vitaminas desejadas para
serem ingeridas diariamente.

Identifique a cOnica que representa o lugar geométrico
dos pontos (x, y) do plano que satisfaz a equacgdo

2x% + y2 X
det 0 1

y
2(=69
2 0 1

Pesquisas realizadas em populagdes de duas culturas de
bactérias apontam que uma populagdo cresce 3% ao dia e a
outra cresce 14% ao dia. Sabendo-se que a populagdo total
das culturas, hoje, ¢ de 22 milhdes de bactérias, e que a
1.* populagdo ¢ 10 vezes maior que o numero de bactérias
da 2.* populagdo, determine o intervalo de tempo, da forma
[d, d+1], onde d = dias, necessario para que essas populagdes
se igualem.

Dados: log 1,03 =0,012 e log 1,14 = 0,057

Em 2009, comemora-se o “Ano Internacional da Astronomia”
em homenagem aos quatro séculos das primeiras observacgdes
telescopicas do céu, feitas por Galileu Galilei (1564 — 1642).
Entretanto, para historiadores da ciéncia, o ano de 1543 ¢ tido
como o de inicio da ciéncia moderna devido aos trabalhos de
Nicolau Copérnico (1473-1543), baseados no heliocentrismo
e na uniformidade dos movimentos planetarios em torno do
Sol.

Aplicando alguns dos conhecimentos desenvolvidos por
Copérnico ao planeta Marte, cuja orbita ¢ maior que a da
Terra, tem-se:

Conforme figura ao lado,
suponha que Marte, em M,
esteja em oposicdo a Terra,
em T, ¢ o Sol esteja em S.
Observando Marte sempre a
meia-noite, a partir dessa opo-
si¢do, verifica-se que ele vai
descendo progressivamente e
atingird o horizonte terrestre
apos 106 dias. Nessa situagao,
a Terra estara em T°, Marte em
M’, e o angulo ST’M’ sera de 90°. Sabe-se que o periodo
sideral (tempo de revolug@o do planeta em torno do Sol) de
Marte € de 687 dias e que a distancia Terra-Sol ¢ de, aproxi-
madamente, 149 500 000 km. Determine, aproximadamente,
a distancia de Marte ao Sol.

Dado: cos 49° = 0,66
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09. A histéria da matematica mostra que, embora o Teorema de
Pitagoras fosse conhecido pelos chineses mil anos antes do
nascimento do gedmetra grego, esta importante relagdo mé-
trica do tridngulo retangulo recebe seu nome devido ao fato
de ser atribuida a ele sua primeira prova matematica. Para
isto, Pitdgoras utilizou o conceito de area de um quadrado
de lado formado pelos segmentos de reta “a” e “b”, onde
a,b e R*.

C b ° a Ci
b
a
® A
b C
[ )
2 C a B
b
C3 a d b Cy

Sendo dados o quadrado CC,C,C, e o triangulo retangulo
ABC, prove que “o quadrado da hipotenusa é igual a soma
dos quadrados dos catetos”.

10. Na figura, o tridngulo ABC é isésceles (AB =AC), bem como
o tridngulo ADE (AD = AE).

A

40°

B D C

Sabendo que o angulo BAAD mede 40°, determine o valor, em
graus, do dngulo x = EDC.

UNESP/Ciéncias Exatas
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11. Como indica a figura, dois atletas, A e B, percorrem uma
pista circular em duas faixas diferentes, uma de raio
3 m e outra de raio 4 m, com velocidades constantes
em modulo. Num certo instante, os atletas passam si-
multaneamente pelos pontos 1 e 2 indicados, estando

o atleta B a frente do atleta A por um angulo de g .

A partir desse instante, os dois atletas demoraram o mesmo
intervalo de tempo para cruzarem juntos, pela primeira vez,
a Linha de Chegada. Determine a razdo R entre o modulo
da velocidade tangencial do atleta A em relagéo ao atleta B.

4m

Linha de Chegada

12. Trés blocos, 1, 2 € 3, de massas respectivamente iguais a m,
m, e m,, encontram-se sobre um plano horizontal, podendo
se deslocar sem atrito. Os blocos estdo sob ag¢do da aceleragio
da gravidade g e de uma forga F, como mostra a figura.

SN 2 3

Determine a aceleragéo do sistema e a forga F,, que o bloco
2 exerce sobre o bloco 3, em fungio de F, m;, m, e m,.

13. A tabela apresenta as caracteristicas de dois planetas que
giram ao redor de uma mesma estrela, tal como os planetas
do sistema solar giram em torno do Sol.

CARACTERISTICAS PLANETA 1 | PLANETA 2
Periodo (s) T, 3 x 107
DlStﬁHC}a média do 1 x 1013 I x 101
planeta a estrela (m)

Sabendo-se que a 3.* Lei de Kepler afirma que o quadrado do
periodo de revolugio (T?) de cada planeta em torno de uma
estrela é diretamente proporcional ao cubo da distdncia média
(d%) desse planeta a estrela, determine o periodo de revolugdo
T, do planeta 1, em segundos, em relagdo a estrela.



14. A tabela relaciona as massas que foram dependuradas na | 17. Considere que um raio de luz monocromatica, que se propaga
extremidade de uma mola e os diferentes comprimentos que

S N num meio material com indice de refragdo n,, incida sobre a
ela passou a ter, devido a deformag@o que sofreu.

superficie perfeitamente plana e polida de outro meio material,

Massas () Comprimento de indice de refragdo n,, com angulo 6, = 30°. Sabendo que a
da mola (cm) razdo entre os indices de refracdo do meio 1 e do meio 2 vale

130 13 \/E , faca, no caderno de respostas, um desenho do raio de
200 7 luz refratado, indicando o desvio angular que esse raio de luz
300 27 sofre ao ser refratado (diferenga entre os angulos de refracdo

) ) ) ) e de incidéncia) e explique o que aconteceria se o dngulo de
Determine o trabalho, em joules, realizado pela forca elstica

da mola quando deformada de 20 cm. Considere a mola ideal
¢ admita a aceleragio da gravidade igual a 10 m/s?.

incidéncia 0, fosse igual a 60°.

meio 1

15. Dois mergulhadores, A e B, estdo submersos em um tanque,
a diferentes profundidades, de forma que a distancia vertical
entre eles ¢ de 1,3 metro, como indica a figura. Sabendo-se
que o mandmetro localizado no pulso do mergulhador B
indica uma pressdo de 880 mmHg, determine essa presséo,

em pascal, e a indicagdo do mandmetro do mergulhador A,
em mmHg. 18. Um pai, desejando brincar com seu filho com a sombra de um

boneco projetada na parede, acende uma lampada, considerada
uma fonte de luz puntiforme, distante 2 metros do boneco e
6 metros da parede na qual a sombra sera projetada.

meio 2

Admita que a densidade do merctrio é 13 vezes maior que a
da 4dgua e que a pressdo atmosférica na superficie do tanque
seja de 760 mmHg ou 1,0 x 10° Pa.

A Admitindo que a altura do boneco seja igual a 20 cm, qual
B a altura da sombra projetada na parede? Fagca um desenho,
na folha de respostas, representando os raios de luz a partir
1.3 metro da lémpada até a parede e indicando a posi¢ao do boneco e
B aregido de sombra.

FEER

19. Um professor deseja construir um eletroima que seja capaz
de gerar um campo magnético B de intensidade 12 x 103 T.
Para isso, enrola um fio de cobre em torno de um cilindro de

16. O grafico da pressdo (P) em fung@o do volume (V) representa ferro, como indica a figura.

a transformacdo gasosa AB sofrida por uma determinada

amostra de gas ideal. Sabe-se que V,=2 V|, P,=2 P, € que, ~ L
em A, a temperatura absoluta do gas € T,.
Determine o trabalho realizado pelo gis, em fungéo de P, e
V,, e sua temperatura em B, em fungéo de T,.

P i i

P, B

P, A Sabendo que a expressdo para determinacdo da intensidade

i 4 i N e
do campo magnético ¢é B:% , que a permeabilidade
v, v, \Y%

magnética do ferro é p =3 x 10~ T.m/A e que a intensidade
de corrente i que percorrera o fio sera de 2,0 A, determine
% , numero de espiras por metro de solenoide. Admitindo
que a corrente elétrica circule em torno do cilindro de ferro
como indicado na figura, refaga, no caderno de respostas, o
desenho do eletroima, nele indicando o sentido do campo

magnético gerado.
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QuiMICA

20. Sob certas circunstancias, como em locais sem acesso a outras
técnicas de soldagem, pode-se utilizar a reac@o entre aluminio
(Al) pulverizado e 6xido de ferro (Fe,O,) para soldar trilhos
de aco. A equacdo quimica para a reagdo entre aluminio pul-
verizado e 6xido de ferro (III) ¢é:

2Al(s) + Fe,04(s) — ALO,(s) + 2Fe(s)

O calor liberado nessa reagao ¢ tdo intenso que o ferro pro-
duzido ¢ fundido, podendo ser utilizado para soldar as pecas
desejadas.

Conhecendo-se os valores de entalpia de formagdo para o
Al,O,(s) = -1 676 kJ/mol e para o Fe,0,(s) = 824 kJ/mol,
nas condi¢des padrio (25 °C e 1 atmosfera de pressdo),
calcule a entalpia dessa reac¢do nessas condi¢des. Apresente
seus calculos.

O enunciado a seguir refere-se as questdes de niumeros 21 e 22.

No ser humano, a transmissio do estimulo nervoso de uma
célula para outra, no espago sinaptico, envolve os neuro-
transmissores, dentre os quais se encontram a adrenalina ¢ a
noradrenalina, que sdo produzidos pelo organismo a partir da
fenilalanina e cujas formulas estruturais sao:

OH
CH

| e

C|_ CH,—N

H
HO
OH
Adrenalina

OH
C— CH,—NH,

HO

OH
Noradrenalina

21. As fung¢des organicas podem ser classificadas como apre-
sentando carater acido, basico ou neutro. Considerando-se
as formulas estruturais para a adrenalina e a noradrenalina,
escreva o nome das fungdes organicas presentes ¢ indique
qual delas apresenta carater acido.

22. Aadrenalina pode reagir com outras substancias presentes no
meio bioldgico, tornando-se inativa. Um mecanismo possivel
para sua inativacdo envolve a substituicdo do hidrogénio
do grupo hidroxila na posi¢do 3 do anel, pelo grupo metila.
Escreva a formula estrutural para o produto dessa reacdo e o
nome da nova fung¢@o organica que se forma.

UNESP/Ciéncias Exatas

23. Na pratica de exercicios fisicos, o organismo humano utiliza a
glicose como principal fonte de energia. Havendo suprimento
adequado de oxigénio, obtém-se o rendimento energético
maximo possivel, mas quando o esfor¢o ¢ muito intenso,
o fornecimento de oxigénio pode se tornar insuficiente, e o
organismo adotar rota alternativa menos eficiente, envolvendo
produgdo de 4cido lactico, o que resulta na diminui¢do do pH
no musculo. Apds um periodo de descanso, o pH do musculo
retorna ao seu valor normal, aproximadamente neutro.

O equilibrio entre o 4cido lactico e o lactato em meio aquoso
encontra-se representado na equagdo quimica:

H H
\ 0 | . N
CH}* C*C + HQO - CH3* CiC + H3O
AN N~
\ OH \ (0)
OH OH
Acido Lactico Lactato

Ka=1,0x 10*

Calcule a razdo entre as concentragdes do ion lactato e do
acido lactico nas condigdes de equilibrio quimico, no musculo,
quando o pH for igual a 7. Apresente seus calculos.

24, Em 19 de marg¢o de 2009, o Presidente da Republica sancio-
nou a lei que torna obrigatorio, a partir de 2014, que todos os
veiculos de passeio e utilitarios esportivos saiam equipados de
fabrica com o dispositivo de seguranga conhecido como “air
bag”. O “air bag” ¢ uma bolsa de nailon fino, com volume
de cerca de 80 litros e que, em caso de colisdo, ¢ preenchida
rapidamente (~40 ms) com N, gasoso. O N, gasoso € prove-
niente da seguinte sequéncia de reagdes:

2NaN,(s) — 2Na(s) + 3N,(g)
10Na(s) + 2KNO,(s) — K,0 + 5Na,0(s) + Ny(g)

Sabendo-se que a massa molar do NaN, € igual a 65 g/mol
e considerando-se que, nas condigdes de reagdo, (I) 1 mol
de NaN, produz, ao final do processo, 1,6 mol de N, com
100% de rendimento e (II) 1 mol de N, gasoso ocupa um
volume de, aproximadamente, 25 litros, calcule a massa de
NaN, necessdria para produzir 4 (quatro) litros de N, nessas
condigdes. Apresente seus calculos.

25. Em leite adulterado, ¢ comum encontrar perdxido de hidrogé-
nio (H,0,), substancia adicionada pelo fraudador com a fina-
lidade de diminuir o desenvolvimento de micro-organismos
provenientes de manipulagdo e estocagem inadequadas do
produto. Um teste simples para a detec¢do dessa substancia
consiste em gotejar solucdo aquosa de iodeto de potassio em
uma amostra acidificada do leite a ser analisado. Caso con-
tenha H,0,, a amostra adquirira coloragdo amarelada devido
a formag@o de iodo, uma molécula diatomica.

Escreva a equagdo quimica que representa a reacao entre o pe-
roxido de hidrogénio e o iodeto em meio acido, com produgéo
de iodo e agua, apresentando os nimeros de oxidagdo para o
iodo no reagente (ion iodeto) e no produto (iodo molecular).
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