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CADERNO DE QUESTOES

INSTRUCOES

. Conferir seu nome, nimero de inscri¢do e numero da carteira na capa deste caderno.
. Assinar com caneta de tinta azul ou preta a capa do seu caderno de respostas, no local indicado.
. Esta prova contém 25 questdes e tera duragao de 4 horas.

. O candidato somente podera entregar o caderno de respostas e sair do prédio depois de transcorridas 2 horas,
contadas a partir do inicio da prova.

. Ao sair, o candidato levara este caderno e o caderno de questdes da Prova de Conhecimentos Gerais.
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BIOLOGIA

Prece de amazonense em Sdo Paulo

(Poema inspirado em Carlos Drummond de Andrade)

Milton Hatoum
Espirito do Amazonas, me ilumina,
e sobre o caos desta metropole,
conserva em mim ao menos um fio
do que fui na minha infancia.
Nao quero ser passaro em céu de cinzas
nem amargar noites de medo
nas marginais de um rio que nao renasce.
O outro rio, sereno € violento,
¢ patria imaginaria,
paraiso atrofiado pelo tempo.
Amazonas:
Tua ansia de infinito ainda perdura?
Ou perdi precocemente toda esperanga?
Os que te queimam, impunes,
tém olhos de cobre,
maos pesadas de ganancia.
Ilhas seres rios florestas:
o céu projeta em mapas sombrios
manchas da natureza calcinada.

(Fragmento do poema publicado em O Estado de S.Paulo, 25.11.2007.)

Ao ler-se o fragmento transcrito, pode-se considerar que
enfoca temas muito atuais e urgentes. Com base apenas no
poema, aponte o problema ambiental comum aos dois estados
brasileiros citados, indicando as causas em cada um desses
locais.

Em um experimento de longa duracdo, certa area de terra,
anteriormente utilizada para agricultura e abandonada, foi
deixada para que, naturalmente, ocorresse a sua ocupagao
por novas comunidades. Ap6s muitos anos, considerou-se que
a comunidade daquele local atingiu o climax. Durante esse
tempo, até que a comunidade atingisse o climax, quais podem
ter sido as observagdes feitas pelos cientistas com relagdo ao
numero de espécies e a teia alimentar? Justifique.

(...) a Fifa decidiu ratificar a proibi¢do de jogos interna-
cionais em estadios localizados em altitudes acima de 2 750
metros. Para a Fifa, partidas internacionais acima desta
altitude serdo disputadas apenas apos um periodo minimo
de adaptacdo de uma semana para os atletas. No caso de um
jogo a mais de 3 mil metros do nivel do mar, este periodo de
aclimatagdo sobe para pelo menos duas semanas.

(www.globoesporte.globo.com. Acessado em 15.03.2008.)

Fifa suspende a proibi¢do de partidas em altas altitudes,
atendendo a pressdo dos paises sul-americanos (...) O pre-
sidente da entidade anunciou que a suspensdo da proibi¢do
é temporaria.

(www.esporte.uol.com.br/futebol. Acessado em 25.05.2008.)

Com base nos conhecimentos sobre circulagdo e respiragdo
humanas, justifique a posigdo anterior da Fifa que permitiria
que jogos de futebol fossem realizados em locais de elevada
altitude apenas ap6s um periodo de adaptagdo dos atletas.
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A figura representa uma célula em um processo de troca de
material com o meio.

ce

Cite o nome do processo e explique o que acontece em A.

Imagine ser possivel, experimentalmente, a extragao de todas
as mitocondrias de uma célula eucaridtica. Se, na presenca
de oxigénio, ainda for possivel observar o processo da respi-
racdo celular, quais os efeitos da extragdo para tal processo?
Ocorreria formagao de quantos ATPs?

Pesquisadores chineses coletaram plantas de uma determinada
espécie em dois locais diferentes junto a Grande Muralha
da China (locais A e B) e em um terceiro local (local C) ao
longo de um caminho préximo. A Muralha, na parte onde
ocorreram as coletas, foi construida entre 1360 ¢ 1640. Em
todos os trés locais, os pesquisadores coletaram amostras das
subpopulagdes de ambos os lados da muralha e do caminho.
Ao analisarem a diferenciagdo genética das subpopulagdes
dessas plantas, os pesquisadores observaram que a dife-
renciagdo entre as subpopulagdes separadas pela muralha é
significativamente maior que a diferenciagdo observada entre
as subpopulagdes separadas pelo caminho.

Explique as causas dessa diferenciagao e no que essa diferen-
ciagdo pode resultar se forem mantidas as mesmas condi¢des
verificadas nos locais A e B.

Em maio de 2006, o Dr. Alexander Kellner, em sua coluna
“Cacadores de fosseis”, relatou a descoberta de Tiktaalik roseae
em rochas com idade em torno de 368 milhdes de anos, do
Devoniano Superior do Canada. O corpo desse animal media
entre 85 e 150 cm, apresentava nadadeiras pélvicas pequenas,
todos os membros com nadadeiras com raios, arcos branquiais
bem desenvolvidos, branquias e escamas. Além disso, a regido
opercular era pequena, sem opérculo; a cabeca e o restante
do corpo eram achatados, com os olhos no topo do cranio, e
possuia um pescoco. Esse animal fossil foi considerado um
“elo perdido” entre dois grupos de vertebrados.

(cienciahoje.uol.com.br/materia)

Cite quais sdo os grupos de vertebrados conectados por esse
fossil e a qual aspecto importante da evolugdo dos vertebrados
esse fato esta relacionado.

Identifique a que estrutura(s) da planta correspondem a laranja,
a vagem ¢ o coco. Responda qual a importancia desta(s)
estrutura(s) para as angiospermas, relacionando com a diver-
sidade de habitats ocupada por esse grupo de plantas.

Com relagdo a regulagdo da temperatura corporea, 0s animais
sdo classificados como endotérmicos ou ectotérmicos. Consi-
derando a temperatura ambiente, como esses animais mantém
a temperatura 6tima necessaria as atividades metabolicas de
suas células e tecidos?
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Observe o esquema que representa, de forma resumida, uma
célula animal germinativa produzindo, apds o término da
meiose, quatro gametas com suas respectivas combinagdes
génicas.

Cromossomos AILA alla
homologos com
cromatides irmas
duplicadas. BJ|B bj|b
,’/ // \\ : \\
Gametas i / \ N

’

L7 = N !

Explique por que ocorreu a produgdo de gametas com essa
combinagdo génica, dando o nome do processo € em que
momento da meiose ele ocorre.

QuiMICA

Para determinar a massa molar de uma substancia desconhe-
cida, porém liquida, pura e com ponto de ebulicdo inferior
a 100 °C, pode-se utilizar uma técnica que consiste em
introduzir a amostra em um bulbo de Dumas e submeté-lo
a aquecimento em banho-maria.

vapor do liquido

S — agua fervente
desconhecido g

—

sistema de
aquecimento

Um experimento nesse procedimento forneceu os seguintes
resultados: massa de vapor = 1,0 g; volume do bulbo =410 cm’;
pressdo = 1 atm e temperatura = 90 °C.

Considere R = 0,082 atm.L.mol !. K. Calcule a massa molar
da substancia.

Visando determinar a concentra¢ao de oxigénio dissolvido, um
estudante colocou um pedaco de palha-de-ago (Fe®) de massa
conhecida dentro de uma garrafa PET, completou o volume
com uma amostra de agua de um lago e fechou a garrafa. Apos
uma semana, quando todo oxigénio dissolvido ja havia reagido
com parte da palha-de-ago, o estudante abriu a garrafa e separou
todo o solido (Fe + Fe,0,) por meio de filtragdo para uma nova
determinagdo de massa. Os dados do experimento podem ser
assim resumidos: volume da amostra de agua = 2,0 L; massa
inicial de Fe?=3,0 g; massa final (Fe® + Fe,0,) = 3,12 g; massas
molares: Fe = 56 g.mol™' ¢ O = 16 g.mol ™.

Com base nos dados, calcule a concentragdo de oxigénio dis-
solvido na amostra de 4gua, em mg.L ..
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O alcool etilico pode ser obtido pela fermentagdo de agticares
produzidos a partir de diferentes matérias-primas vegetais.
Sendo assim, é um combustivel renovavel e ndo contribui
para o aumento da concentracdo de diéxido de carbono na
atmosfera. Considerando-se a importancia de sua utilizag@o
como combustivel, calcule o calor de combustdo do etanol a
partir dos dados de entalpia padrdo fornecidos a seguir:

AH etanol (¢) =—277,6 kJ.mol™!
AH 4gua (/) = —285,8 kJ.mol!
AH didxido de carbono (g) =—393,5 kJ.mol™!

O 4cido tartarico (H,C,H,0O,) € um acido diprético que
pode ser utilizado como acidulante na industria alimen-
ticia e € encontrado naturalmente em uvas, por exemplo.
Na determinagéo de seu teor em suco de uvas, uma fragao
de 40,0 mL desse suco consumiu 20,0 mL de solucdo de
hidroxido de sodio (NaOH) 0,2 mol.L~!. Dadas as massas
molares: H=1 g.mol™!, C =12 g.mol™! ¢ O = 16 g.mol™,
calcule a concentragdo, em g.L !, de 4cido tartarico no suco
de uvas.

Abelhas da espécie Apis mellifera produzem o feromonio
geraniol para ser utilizado como sinalizador de trilha. Em um
laboratério de pesquisa, foi realizada a hidrogenagao completa
catalisada do geraniol.

CH,OH

i. Produto
cat

Apresente o nome oficial (IUPAC) do produto formado na
hidrogenacao completa do geraniol.

Em um laboratorio, ha um frasco no qual sdo despejados
os residuos para que sejam tratados antes do descarte.
Inicialmente vazio e limpo, nesse frasco foram despejados
90 mL de uma solugdo aquosa de uma base forte, com
pH =9, ¢ 10 mL de uma solugdo aquosa de acido forte,
pH = 3. Calcule o pH da solugéo resultante no frasco de
residuos.

FiSICA

Na fronteira K-T, entre os periodos Creticeo e Terciario,
ocorreu a extingdo dos dinossauros. A teoria mais conhecida
para explicar essa extingdo supde que um grande meteoro,
viajando a 70 000 km/h, teria atingido o nosso planeta, dan-
do origem a cratera de Chicxulub no golfo do México, com
cerca de 170 km de didmetro. Supondo que ele tenha vindo
de um grupo de aster6ides proximos de Marte, que dista por
volta de 77 x 10% km da Terra, determine, em dias, o tempo
que teriamos para tentar nos preparar para o impacto caso o
mesmo ocorresse na atualidade. Suponha que 70 000 km/h
seja a velocidade média do asterdide em relagdo a Terra e
que, no momento de sua detecgdo, estivesse a 77 x 10° km
de distancia. Desconsidere o deslocamento da Terra pelo
espago.
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18. A atleta brasileira Daiane dos Santos teve seu salto “duplo
twist carpado” analisado por pesquisadores do Labora-
torio de Biofisica da Escola de Educagdo Fisica da USP.
Nesse estudo, verificou-se que, na ultima parte do salto,
o seu centro de massa descreveu uma parabola, que a
componente vertical da velocidade inicial da atleta foi
de 5,2 m/s e que ela levou 1 s para percorrer uma dis-
tancia horizontal de 1,3 m até atingir o chdo. Adotando
g = 10 m/s?, determine o 4ngulo inicial aproximado do salto.

o sen a Cos o
15° 0,26 0,97
300 0,50 0,87
450 0,71 0,71
60° 0,87 0,50
750 0,97 0,26
90° 1,00 0,00

19. Em dia de inverno europeu, a uma temperatura de 0 °C,
uma crianca desliza encosta abaixo em seu trend, partindo
do repouso, de uma altura de 10 m acima do ponto mais
baixo, e com uma perda de 20% de energia na forma de
calor, devido ao deslizamento. Estime a quantidade de neve
derretida até chegar ao ponto mais baixo da encosta. Para
isso adote que a massa total do trend mais a da crianga ¢ de
82,5 kg. Nos seus calculos, considere que g = 10 m/s%, que
o calor latente de fusdo do gelo ¢ L= 330 kl/kg € que toda
a energia perdida foi transferida para o gelo.

20. Um mergulhador, como o da figura, tem o alcance angular de
sua visdo alterado devido a diferenga dos indices de refragdo
da 4gua e do ar dentro da mascara.

Considerando o indice de refragdo do ar dentro da mascara
de mergulho n; = 1 e o indice da 4gua n, = 1,3, determine,
em graus, o angulo de visdo aparente ¢ para um dado angulo
de visdo real 6 = 90°.

Adote sen 45°= 0,7, sen 30°= 0,5 e sen 60°=0,9.

21. O cérebro funciona como uma espécie de maquina eletronica,
uma vez que as informacgdes circulam por suas células através
de impulsos elétricos. O neuroénio, representado na figura,
possui uma “cauda” denominada axdnio, cuja membrana
funciona como uma espécie de capacitor.
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Revestimento Corpo central

de mlehna Impulso .
nervoso
Termmal M A{:"\f -{"Dentrltes
do ax6nio
Axomo Nucleo

Pode-se fazer um modelo do axdnio, como um cilindro
de raior =35 x 10° m e com uma capacitancia dada pela
expressioC=Cm-2-m-r-L, em que L é o comprimento
do ax6nio e Cm = 10~2 F/m?. Por outro lado, a capacitancia
C pode ser obtida experimentalmente, sabendo-se que
i=C - AV/At e que foi medidoi=3 pA paraAt=1mse
AV =100 mV. Com base nessa informagdo, calcule um
valor tipico do tamanho do axénio.

MATEMATICA

Um moeda circular ¢ composta por duas partes: a parte central,
de material prateado, de raio 9 mm, e a parte externa, de material
dourado, em forma de um anel de 4 mm de largura, conforme
figura. A espessura de cada parte da moeda ¢ igual a 1,5 mm.

[ 1 1,5 mm

Qual a razdo entre os volumes das partes prateada e dourada?

Um pai emprestou R$ 2.000,00 para seu filho comprar uma
moto. O filho combinou que devolvera o dinheiro emprestado
em parcelas mensais, da seguinte forma:

a 1.* e a 2.% parcelas terdo valor de L do valor emprestado,
4

a3." e a 4. parcelas terdo valor de 1 do valor emprestado,
8

a 5. ea 6.? parcelas terdo valor de % do valor emprestado,

e assim por diante. Quantos meses serdo necessarios para que
o filho pague, no minimo, 90% do empréstimo?

Dado o tridngulo de vértices A=(1,1),B=(3,3)e C=(2, 3),
determine os vértices D e E do retangulo ABDE, tal que um
lado ¢ o lado AB do triangulo e o lado paralelo a AB passa
pelo vértice C do tridngulo.

A proporg¢do de pessoas infectadas por um virus em uma
determinada populagdo ¢ de 1%. O teste para verificar a
ocorréncia da infec¢do tem 99% de precisdo, isto é, se a
pessoa estiver infectada, o teste indica positivo em 99% das
vezes e negativo em 1%. Da mesma forma, se a pessoa nao
estiver infectada o teste indica negativo em 99% das vezes
e positivo em 1%. Qual a probabilidade de um individuo
escolhido aleatoriamente nessa populagdo estar infectado se
o teste indicar positivo?
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