ELITE

PRE-VESTIBULAR

ELITE RESOLVE

TESTES DE
QUIMICA

www.elitecampinas.com.br

(19) 3251 1012



ELITE

PRE-VESTIBULAR

(19) 3251-1012
www.elitecampinas.com.br

QUiMICA
QUESTAO 31

Segundo a teoria dos orbitais, as ligagbes covalentes séo formadas a
partir da interpenetragdo dos orbitais atdmicos. Esta interpenetragao
leva a formacéao de orbitais moleculares.

Considerando uma molécula de N; cujos nucleos estéo localizados ao
longo do eixo z, assinale a afirmagao correta (Dado: numero atdémico
do nitrogénio = 7)

a) O Nz possui uma ligagdo tripla constituida por dois orbitais

moleculares z e um orbital molecular o, _, .

b) O N; possui uma ligagao tripla constituida por dois orbitais
moleculares 7 e um orbital molecular o s.s.
c) O N; possui uma ligagcdo ftripla constituida por dois orbitais

moleculares z e um orbital molecular o, , .

d) O N2 possui uma ligagéo tripla constituida por trés orbitais o,_; .

e) O N2 possui uma ligagéo tripla constituida por duas ligagdes o, , e

uma ligagéo .
Resolucao

Observe a figura a seguir:
A

Alternativa C

X

Note que ha dois orbitais n, um na diregéo do eixo x e outro na diregdo
do eixo y, e um orbital 6, ao longo do eixo z.

QUESTAO 32

Assinale a alternativa correta.

a) O numero maximo de ligagbes covalentes possivel para os
elementos da familia dos calcogénios é 2.

b) O nitrato de sédio € um composto iénico que apresenta ligacdes
covalentes.

¢) Uma molécula com ligagdes polares € uma molécula polar.

d) Nao existe forga de atragdo eletrostatica entre moléculas apolares.
e) As forgas de atragdo entre as moléculas do acido iodidrico séo
denominadas ligagdes de hidrogénio.

Resolucao Alternativa B
Os calcogénios (elementos da familia do oxigénio) podem apresentar
um numero de ligagdes maior do que 2 devido a expansdo da camada
de valéncia dos elementos que possuem orbitais d disponiveis. Por
isso, a alternativa A é falsa.
A alternativa B esta correta porque, embora a ligagdo entre o anion
nitrato e o cation sédio seja idnica, as ligagbes entre o atomo de
nitrogénio e os atomos de oxigénio sdo covalentes.
Uma ligacdo polar é formada por atomos com eletronegatividades
diferentes, mas existem moléculas formadas por ligagbes polares
cujos momentos de dipolo sdo opostos e anulam-se, de modo que a
molécula seja apolar. Um exemplo é o BeF, que é apolar apesar de
suas ligagdes Be—F serem polares:

F-Be-F

Logo, a alternativa C esta errada.
A alternativa D é falsa porque quando ocorre a aproximacdo de
moléculas apolares estas se atraem mutuamente, formando os dipolos
induzidos.
As ligagdes de hidrogénio ocorrem em moléculas que possuem H
ligado a um atomo muito eletronegativo (F, N ou O). Como o iodo nédo
é tao eletronegativo, ndo ha ligagdes de hidrogénio no acido iodidrico.
Portanto, a alternativa E esta incorreta.
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QUESTAO 33

A uma solugdo de pH=1 contendo 10 moles/litro de fons Fe** &
adicionado, continuamente, hidréxido de soédio. Desta forma, pode-se
afirmar que a precipitagéo do Fe(OH)s: (Dado: Kps do Fe(OH);=10")
a) independe do pH.

b) ocorre a partir de pH=3.

c) ocorre somente em pH alcalino.

d) ocorre em qualquer pOH<12.

€) ndo ocorre em pH acido.

Resolucao Alternativa B

A reacdo de precipitacdo pode ser representada pela seguinte
equacéo:

Fe' + 3OH‘(aq) —> Fe(OH)

(aq) 3(s)

Logo, a constante de escrita

como: K, =[Fe”]-[OH] .

solubilidade pode  ser

Visto que K = 107 e [Fe*]1=10"mol /L , temos que:
=10" =10"[OH] = [OH ] =107

=[OH ]=10"mol I L
Assumindo a temperatura de 25°C, temos:

pOH =11= pH =3.
Além disso, quanto maior a quantidade acrescida de
[OH] (pOH < 11), maior a precipitagéo, assim, a precipitagdo, que
comega em um meio bastante acido

(pH = 3), depende do pH e somente ocorre para
pOH < 11, descartando todas as demais alternativas.

QUESTAO 34
Ao dissolver-se acetato de sodio (CH;COONa) em agua, € correto
dizer que:
a) ha precipitagédo de hidréxido de sédio e a solugéo é alcalina.
b) ha precipitagao de hidroxido de sddio e a solugédo é acida.
c) ha formacgéo de acido acético e a solugao ¢ acida.
d) ha formagéo de acido acético e a solugéo ¢é alcalina.
e) nado ha precipitagcdo de hidroxido de sédio nem formagéo de acido
acético.

Resolucao Alternativa D
A dissolugdo de acetato de sédio (CH3;COONa), um sal de acido fraco
e base forte, faz com que o meio fique alcalino, devido a hidrolise
sofrida pelo anion, com a formagéo de acido acético:

CH;COO" + H,0 = CH3COOH + OH"

Obs.: Cations de bases fortes e anions de acidos fortes ndo sofrem
hidrélise consideravel.

QUESTAO 35

O atomo radioativo **"*'X & formado pelo decaimento nuclear de

w140y Sabendo que um mesmo elemento quimico aparece duas

vezes nas reagdes de decaimento, entdo uma possivel série de

emissoes é:

a) o,f,a,a,a,p,a

b) a,a,a.p8,p.a.y

c) a,Ba,a,p,a,a
Resolugao

w+14%  apresenta w protons e 146 néutrons;

d) y,a,a,8,a,8,a
e) a5, B.a,a,a,a

Alternativa E

“*¥ X apresenta z protons e 134 néutrons.

Assim, o radionuclideo Y perde 12 néutrons durante a série de
decaimento.

Sabemos que para cada particula o emitida, temos a diminuigao de 2
néutrons e 2 prétons do radionuclideo. Também sabemos que, para
cada particula B emitida, temos a diminuicdo de um néutron
(conversao de um néutron no nucleo em proéton, emitindo particula ) e
aumento em uma unidade do ndmero atémico.

Para que tenhamos o reaparecimento de um elemento quimico
(mesmo numero atdmico), devemos ter duas particulas B emitidas
apo6s uma particula a.
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Como temos no minimo 2 B, devemos ter 5 particulas o para
atingirmos a perda de 12 néutrons com sete emissdes (como
apresentado nas alternativas), o que nos leva a alternativa E.

Obs.: Outras séries seriam possiveis, mas ndo se encaixando nas
alternativas da questao.

QUESTAO 36

Dispde-se de uma mistura sulfonitrica de composigao massica igual a
60% de H.SO4, 11,2% de HNO; e 28,8% de H,O. A 1000 kg desta
mistura sdo adicionados 100kg de solugdo de HNO; 88% (m/m) e
200kg de solugdo de H;SOs 60% (m/m). Indique a composigao
massica da mistura sulfonitrica final.

a) 55,4% de H,SOy4; 15,4% de HNO3; 29,2% de H20.

b) 59,6% de H,SO,; 16,6% de HNO3; 23,8% de H0.

c) 59,0% de H,SO4; 16,4% de HNOg3; 24,6% de H,0.

d) 55,9% de H,SOy4; 15,5% de HNO3; 28,6% de H20.

e) 64,3% de H,SOy4; 15,1% de HNO3; 20,6% de H20.

Resolucao Alternativa A
A massa de cada componente na mistura inicial é:
H2S0O4: m = 0,6-1000 = 600kg
HNO3: m = 0,112-1000 = 112kg
H,O: m = 0,288-1000 = 288kg

A composicédo de 100kg de HNO3 88%(m/m) é:
HNO;: m = 0,88 <100 = 88kg
H20: m = 100kg — 88kg = 12kg

A composicédo de 200kg de H>SO, 60%(m/m) é:
H2S04: m = 0,6-200 = 120kg
H20: m = 200kg — 120kg = 80kg

A massa total de cada componente na mistura apos as duas adi¢des
sera de:

H,SO4: m = 600kg + 120kg = 720kg

HNO;: m = 112kg + 88kg = 200 kg

Solugao: mya = 720kg + 200kg + 380kg = 1300kg

Logo, a composigao massica da mistura final sera:
H2S0,: 720kg/1300kg = 55,4%

HNO3: 200kg/1300kg = 15,4%

H20: 380kg/1300kg = 29,2%

Obs.: Foi considerado que as solugdes adicionadas a mistura inicial
eram solugdes aquosas.

QUESTAO 37

Para a reagéo genérica aA — bB + cC, analise os cinco casos abaixo.

[A] & Caso 1 [A] & Caso 2
[A]C 4\_ [A]g L
\
[Alf2 +
R e
f— > : b— —t— >
4 t(min) O] ¢ 2 a3 4 s g 7tmn
Vat  casos nk & Caso5
e —
reagao 1
reagao 2
S R - . .
ol t(min) 0 t(min) f N T

Considere que [Alo=concentragdo molar inicial de A; Va=velocidade de
reacao; ki=constante de velocidade no i-ésimo caso; E,=energia de
ativacao; e T=temperatura absoluta.

A partir das informagdes contidas nos graficos, assinale a alternativa
correta.

Caso1 Caso2 Caso3 Caso4 Caso 5

a) Va=kiA] Va=kz[A] Va=ks Va=ks Ea(reagio 1)<E,(reagio 2)
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b) Va=ki[A? Va=ko[A] Va=ks[A] Va=kiA]
) VA=|(1[A] VA=k2[A]2 VA=|(3 VA=k4

) Va=ki[AP Va=ko[A]* Va=ka[A] Vacks[A]
) Va=ki[A] Va=ka[A]* Va=ks Va=ks Ea(reagao 1)>E,(reagao 2

Resolugao Alternativa C
No primeiro caso, temos que a curva da concentragdo em fungéo do
tempo é uma exponencial, que representa uma reagdo de primeira
ordem. Note que, analogamente ao decaimento radioativo, temos um
tempo de meia vida. Os pontos da curva podem ser representados por

t

[A]=[A],-2 ™ ou, por uma mudanga de base, por [A]=[A],-e™",
que é a fungdo caracteristica do decaimento de primeira ordem. Como
Ti2 = 1 min, segue que ks =In2 min™. Assim, por ser uma reacdo de
primeira ordem, Va=k4[A].
No segundo caso temos que a curva da concentragdo em fungéo do
tempo é representada por uma hipérbole, o que é caracteristico de
uma reagédo de segunda ordem. Os pontos dessa curva podem ser
representados por:

Ea(reagao 1)>E,(reagao 2)
c Ea(reacao 1)<Ej(reagao 2)
d Ea(reacdo 1)<E,(reagéo 2)
e )

Neste caso temos k; = 1/[A]o min™'. E, por ser uma reacéo de segunda
ordem, Va=ka[AJ%.

Nos terceiro e quarto casos, temos a curva de concentracgao linear em
funcdo do tempo (ou seja, sua variagdo em fungdo do tempo é
constante) e velocidade constante, ambas curvas caracteristicas de
uma reagao de ordem zero (a velocidade da reagéo nao depende da
concentragao). Assim, temos, respectivamente, Va=ks; e Va=Ks,
respectivamente.

No quinto caso, devemos analisar segundo a o6tica da equagdo de
Arrhenius, que, apesar de ndo ser valida para todas as
transformagdes, € uma generalizagdo bastante utilizada. Nela temos
que a constante de velocidade pode ser escrita como k = Ae®RT,
onde A é a constante de Arrhenius, que inclui fatores como orientagao,
afinidade entre outros, Ea é a energia de ativagéo dareacdo e R é a
constante universal dos gases. Observe que, a partir da equagéo

acima, temos Ink:lnA—%(%), uma curva linear de % em Ink,

L Ea .
cuja inclinagdo é representada por R Dessa forma, a curva mais
inclinada (reagdo 2) apresenta maior energia de ativagao.

QUESTAO 38

Indique a alternativa que relaciona os compostos numerados de 1 a 7
no esquema abaixo.

CH>CICH2Cl
3
KMnO4 P
4 «—— (CH,=—CH, —=—> CH3CH3
H2O
Q HoO/Ht
6 OH
H2S04/140°C
5/H*

CH3COOCH2CH3 + H0

CH3NH?

7+ 1

2
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1 2 3 4 5 6 7

a) CHz(OH)CH20H Hz/Pd HCI CHz(OH)CH20H CH3CH20H  CeH11OCeH11  CHsCONHCH2CHs
b) CHiCH:OH  HzPt Clz CHz(OH)CH:OH CH3COOH CgH11OCH2CHs CH3CH2CONHCH;
c) CHiCH:OH HPd HCI  CHsCOOH  CH3COOH CgH11OCH2CHs  CH3CONHCHs
d) CHsCH:OH  HoPt Cl2 CH(OH)CH:OH CH3COOH CeH11OCH.CHs ~ CH3CONHCHs
e)  CHsOCHs Ho/Pd Clo  CHy(OH)CHs  CH3COOH CeH11OCH2CHs  CH3CONHCHs

Resolucao Alternativa D
A reagéo de formagdo de 1 € uma reagao de hidratagdo de alcenos
catalisada por acido representada pela seguinte equagao:
HpO/H* H OH
— I I
CH,—CH,

1

CH,=CH,

Logo,1éo0 CH3CHZOH.
A reacdo de formagao do etano a partir do etileno é a hidrogenagao
catalitica que é realizada com H2 na presenga de Pt, conforme a

seguinte equagao:
Hp/Pt

CHZZCHZ e H_CHZ_CHz_H

Logo,2¢é H, / Pt.
A reacéo que transforma o etileno em 1,2-dicloroetano é chamada de
cloragao e é representada por:

Chh
CH,—CH, —> Cl—CH,—CH,—(Cl1

Logo, 3¢ CI,.

A reagao do etileno com KMnO4 em meio neutro € uma oxidagao
branda de alceno:
KMnO,

CH,—CH; ——>
H>O

HO—CH,—CH,—OH

4
Logo, 4 ¢ CH,(OH)CH,OH .

A reacao que transforma o etanol (1) em etanoato de etila € uma
reagao de esterificagdo, que consiste na reagdo de um alcool com um
acido carboxilico, formando um éster mais agua. Sua representagéo é:
0 Ht 0
CH;—C_ + HO—CH,~CH; —> CH;—C
OH O—CH,—CHj
5 1

Logo, 5¢ CH,COOH.

A reagao que ocorre entre dois alcoois na presenga de acido sulfurico
a 140°C é uma desidratagao intermolecular que tem como produto um
éter mais agua. Ela pode ser representada pela seguinte equagao:

H2S0O4
OH + HO—CH,—CH; —> O—CH,CH3 + HyO
6

T H0

1
Logo,6¢é C,H OCH,CH,.

A reagao que ocorre entre um éster e uma amina tem como produto a
respectiva amida mais um alcool (que neste caso é o etanol 1). A
equacdo que representa esta reagéo é:
0 H0 0
+ CH3NH, ——> CH;—C]
NH—CH;
7

CH3—C

N + HO—CH,—CHj
O—CH,~CHs

1
Logo, 76 CH,CONHCH, .

A alternativa D é a que associa corretamente os numeros com o0s
respectivos compostos.

QUESTAO 39

Assinale a alternativa correta:
a) Apenas compostos organicos insaturados apresentam isomeria cis-
trans.
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b) Em compostos cuja estereoisomeria é devida exclusivamente a
centros quirais tetraédricos, o numero total de estereoisébmeros nao
excede o valor 2n, onde n é o nimero de centros quirais presentes na
molécula.

c) 2-pentanona e 3-pentanona sao designagdes para conformagdes
diferentes de uma mesma molécula organica.

d) Um dos estereoisbmeros do 2,3-diclorobutano nédo apresenta
atividade optica.

e) E possivel afirmar que a ligagao entre dois atomos de carbono com
hibridizagao sp? sempre é uma ligacéo dupla.

Resolucao Alternativa D
a) Alternativa incorreta, uma vez que compostos ciclicos também

podem apresentar isomeria cis-trans.
ciclo

R1=R2eR3=R4

b) Alternativa incorreta. Caso a estereoisomeria seja devida
exclusivamente a centros quirais tetraédricos, temos, pelo principio
multiplicativo, que o nimero maximo de estereoisémeros & 2".

c) Alternativa incorreta. Observando as representagdes graficas das
duas substancias citadas, notamos que elas representam compostos
diferentes.

W ¢ \/l(L/\

2-pentanona 3-pentanona
d) Correta: o composto 2,3-diclorobutano pode formar um mesdémero
(composto meso), devido a simetria de sua molécula. O carbono 2
tende a rotacionar o plano da luz polarizada um certo angulo num
sentido, enquanto o carbono 3 tende a rotacionar o plano da luz
polarizada o mesmo angulo no sentido oposto.

CH;
Cl——H

Cl—H

CH;

e) Alternativa incorreta. A figura abaixo representa um contra-exemplo,
no qual o carbono central apresenta hibridacdo sp? e se liga aos
demais carbonos com liga¢des simples.

i
CHy” C\CH3
QUESTAO 40

Observe as alternativas abaixo e assinale a correta:

a) O petroleo € um liquido escuro, oleoso, formado pela mistura de
milhares de compostos orgénicos com grande predominancia de
hidrocarbonetos. Nas refinarias, o petréleo bruto é aquecido e, em
seguida, passa por torres de destilagdo. Nessas torres séo separadas,
em ordem crescente de peso molecular médio, as seguintes fragbes:
gas liquefeito, gasolina, querosene, 6leo diesel, 6leos lubrificantes,
6leos combustiveis, hulha e asfalto.

b) Dois importantes processos realizados nas refinarias de petréleo
sdo o craqueamento catalitico e reforma catalitica. O craqueamento
catalitico tem por objetivo transformar fragcdes pesadas de petréleo em
fragdes mais leves, como a gasolina, por exemplo. Ja a reforma
catalitica tem por objetivo a diminuicdo da octanagem da gasolina,
através da transformacdo de hidrocarbonetos de cadeia normal em
hidrocarbonetos de cadeia ramificada, ciclicos e aromaticos.

c) Poliamidas sao polimeros de cadeia heterogénea que podem ser
formados a partir da reacao de adigao entre moléculas de diaminas e
moléculas de diacidos. Dentre as propriedades marcantes das
poliamidas, destaca-se a elevada resisténcia mecanica, fato que se
deve as interagdes intermoleculares por ligagdes de hidrogénio.

d) Copolimeros sdo polimeros obtidos a partir de dois ou mais
mondmeros diferentes. Um importante exemplo de copolimero é o
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copolimero poli (metacrilato de metila), conhecido como Buna-S,
utilizado na fabricagéao de pneus.

e) Polimeros diénicos sdo aqueles formados a partir de monémeros
contendo em sua estrutura dienos conjugados. Esses polimeros sédo
constituidos de cadeias poliméricas flexiveis com uma dupla ligagéo
residual passivel de reagao posterior. Um exemplo de polimero diénico
€ o polibutadieno. Na reagao de sintese do polibutadieno, pode-se ter
adigéo do tipo 1,4 ou a adigado do tipo 1,2.

Resolucao Alternativa E
A alternativa A esta incorreta porque a hulha ndo é uma fragdo do
petroleo separada nas torres de destilagdo, mas sim, um tipo de
carvao mineral.
O problema na alternativa B esta na afirmagdo de que a reforma
catalitica tem por objetivo a diminuicdo da octanagem da gasolina,
quando na verdade o objetivo € o aumento da mesma.
A alternativa C esta errada porque as poliamidas séo formadas a partir
da reacdo de condensagdo (e ndo a partir da reagdo de adigdo) de
amina e acido carboxilico (ndo necessariamente de diamina e diacido,
que sao utilizados para a formagao do Nylon).
A alternativa D esta errada porque o poli(metacrilato de metila) néo é
um copolimero (pois é formado por apenas um mondmero). Esse
composto é conhecido como vidro plastico, usado em portas, janelas e
lentes de 6culos. O Buna-S é o copolimero poli(estireno-co-butadieno),
composto utilizado na fabricagéo de pneus.
A alternativa E esta correta, pois a definigdo de polimeros diénicos
esta correta e o polibutadieno € um exemplo de polimero diénico. Pelo
esquema abaixo conseguimos perceber como a reacdo de sintese
desse composto pode ocorrer por adigéo do tipo 1,4 ou 1,2:

—PCHQ—(?Ht
B CH
éHg
1,2

—f-cH A

/C C\
H CH-
L4 (trans)

nCH,=CH—CH=CH,

nCH,=CH-CH=CH, — .

—[—CHQ\/C:C:CHQ—}H

H H

nCH,=CH-CH=CH, —=

1,4 (cig)
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