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PRE-VESTIBULAR
O ELITE RESOLVE IME 2008 — QUIMICA DISCURSIVAS
QUIMICA b) As moléculas que possuem > i, = 0 sdo apolares enquanto as que
~ possuem ) [i, # 0 sao polares, portanto:
QUESTAO 1 2

A configurag&o eletrénica de um atomo 7 X ¢ [X]. Determine:
a) os valores de Z e de n, para que a configuragao eletronica [X]

ns? (n-1)d" np*" represente um elemento quimico da familia dos
halogénios; e
b) o elemento quimico representado por X .

Resolugao
a) Os halogénios s&o os elementos quimicos da familia 7A (grupo 17),
que apresentam sete elétrons na camada de valéncia. Pela
configuragao apresentada, a camada de valéncia € n. Como dois dos
elétrons dessa camada de valéncia estdo no subnivel s (ns?), os cinco
elétrons restantes devem estar no subnivel p (np®).
Logo:n+1=5,0useja,n=4
ASSIm a conﬁguragéo eletrénica apresentada é:
1s? 2s% 2p°® 352 3p® 4s? 3d"° 4p°
Portanto a conﬁguragao eletronica de X é:
[X] = 1s? 2s% 2p°® 3s? 3p°
O numero atdbmico de X é, portanto, Z = 18
b) De acordo com a configuragdo eletronica de X, ele possui oito
elétrons na camada de valéncia, sendo, portanto um gas nobre, do
nivel 3. Logo, trata-se do argbnio (Ar).

QUESTAO 2

Para cada molécula abaixo:
1) BeH,

2)BCls
3) acido fluoridrico
4) H,S
5) pentacloreto de antiménio
a) desenhe a férmula estrutural, indicando a direcdo e o sentido dos

vetores momento dipolar correspondentes a cada ligagdo quimica; e
b) responda se a molécula é polar ou apolar, justificando.

Resolucao
a) Sendo i, os vetores momento dipolar, temos:
1) BeH;
H ﬁ Be ﬁH
2) BCl;
Cl

120( ﬂ\moo
< \
3) acido fluoridrico B
H_“>—1F

4) H.S

Ay

H H

5) pentacloreto de antiménio

1) BeH,: Be apresenta hibridizagdo sp. Molécula linear e apolar, pois
os momentos de dipolo das liga¢cdes apresentam mesma magnitude,

porém sentidos contrarios ( i, + [i, = 0)

2) BCls: B apresenta hibridizagdo sp®. Molécula trigonal plana e
apolar, pois os momentos de dipolo das liga¢cdes apresentam mesma
magnitude e tém soma vetorial nula devido ao angulo de 120° entre as
ligagdes (fi, +fi, + fiy =0 )

3) HF: Molécula linear e polar pois o0 momento de dipolo da Unica
ligagéo n&o é nulo (i, #0)

4) H,S: Molécula angular e polar pois os momentos de dipolo das

ligagbes sao diferentes de zero e a soma vetorial provoca momento
resultante nao nulo, devido ao angulo entre os momentos de dipolo

n&o ser 180° (i, +fi, #0)

5) SbCls: Molécula apolar em formato de bipiramide trigonal.
Momentos de dipolo das ligagdes axiais se anulam ([i, + piy = 0), bem
como os momentos de dipolo das ligagdes no plano equatorial
(Fi +fig +1i, =0).

QUESTAO 3

Nas combustbes completas de x gramas de acetileno e de y gramas
de benzeno sao liberadas, respectivamente, Qi kcal e Q2 kcal.
Determine o calor liberado, em kcal, na formagédo de z gramas de
benzeno a partir do acetileno.

Resolucao
Vamos assumir que Qs e Q. foram dados em mddulo, ou seja, que os
valores informados sejam positivos. Assim, para indicar que se trata
de calores liberados, devemos acrescentar um sinal negativo, de
modo a calcular a entalpia de cada reagdo com o sinal adequado.

Reacgao de combustdo completa do acetileno:

C2H2+202—>2002+H20 AH1:—g
’
po XX Xy 26,
M, 212+2-1 26 X
Reagao de combustao completa do benzeno:
C5H6+15O — 6CO0, +3H,0 AHZ:—&
2
neY Y Vo T8
M, 6-12+6-1 78 y

A reagao global de formagao do benzeno a partir de acetileno pode ser
obtida a partir das duas reagdes citadas, da seguinte forma:

3C,H,+120, > 6C0,+3H,0  AH=3.AH,
2
15
6CO; +3H,0 > CiHy +-0, AH = —AH,
3C,H, — C,H, AH = —AH, +3- AH,

Logo, a variagdo de entalpia molar total da reagdo de formagao do
benzeno a partir do acetileno pode ser calculada como:

=t <3, a1 T5 250, _ge( @ Q)
y X y X

. , Q
Como este valor corresponde a entalpia molar (AH =-—=2|, o calor
n
3

liberado (Qs) para z gramas de acetileno (o que equivale a n, =

mols de acetileno) deve ser de:

z Q Q Q Q
Q3—78(7)( x] [y X]kcal
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QU ESTAO 4 A massa molar media do polimero deve ser de 6120g-mol™".

Considere o polimero bio-absorvivel obtido pela reacdo de
polimerizagédo do monOmero a seguir:
//O
HO—CH —C
| \
CHs OH

Prepara-se uma solugao diluida com 30,60 g deste polimero em 2000
g de tetrahidrofurano (THF). O grafico abaixo apresenta os diagramas
de fase (solido-liquido-vapor) desta solugdo diluida e de THF puro.

P (Pa) A
Ny
// LSolugéodiluida
0,99982P,

298 T (K)

A partir dessas informagdes, determine:
a) o efeito coligativo numericamente evidenciado pelo grafico;

b) a fungao organica formada na reagao de polimerizagao;

c) a férmula estrutural plana do mero (unidade repetitiva do polimero);
d) a massa molar média deste polimero na solugao especificada; e

e) quantos gramas de agua serdo gerados na produgdo de 1 mol do
polimero.

Resolugao
a) Na mudanga do estado liquido para o gasoso P é o valor da
presséo de vapor, entdo o grafico mostra, pelo eixo y, numericamente,
0 abaixamento da pressdo de vapor quando ocorre a adigdo de um
soluto ndo-volatil.
b) A fungdo organica é éster, formada pela reagéo entre os grupos
alcool e acido carboxilico (esterificagdo), na polimerizagdo por
condensacao.
c) Na polimerizag&o, a fungéo alcool do mondémero perde ions H*, que
se unem a anions OH" do acido carboxilico, formando agua e o
polimero, conforme a reagao a seguir:

n moléculas
(0] (¢]
/. - 4
HO—CH —C +, HD CH—C\ e d
C|H3 -OH C|H3 OH

0]
I

—> (n-1)Hz0 + HO—CH — C—0—CH — C— -
CHs C|H3

n meros
Assim, a unidade repetitiva é:

H

d)AP Pz—P1 X1° Pz

Sendo P4 = 0,99982P e P, = Py, temos:
AP = Py — 0,99982P, = 1,8'10™ Pg, Iogo:
1810 Po=x1" Py = x1=1,810"
m,
x= o M __ Mm 48104, logo:
Nioar n+n, m1 +ﬁ M2m1 +M1m2
M, M,
_ Mm__ =X, = M,m, = x,(M,m, + M\m,)
M,m, + M,m,
M,m,(1-x,) 72-30,60(1-1,8-107*)
= M1 _ /1Th 1/ _

xm,  18-10%x2000
=M, =6120g/mol

e) A massa molar do mero é de 72g-mol™'. Logo, o nimero de
6120

meros é n= =85 . O numero de moléculas de agua formadas na

condensagao é sempre n-1. Sendo assim, quando se produz 1 mol de
polimero (com 85 meros), sdo produzidos 84 moles de agua. Entdo, a
massa de agua formada é:

m = 84mol x 18g/mol = 1512g.
Ha geracao de 1512g de H,0.

QUESTAO 5

Calcule o pH de uma solugao aquosa 0,5 molar de NH4sCN. As

constantes de ionizagéo s&o K, =7,0x107° e K, =175x10°. 0O

produto ibnico da agua é K, =1,0x10™" . Considere que, no equilibrio,

as concentragdes dos ions [NH,] e [CN"] sdo iguais.
Resolucao

Vamos denotar por x a concentragido de NH," e de CN™ no equilibrio,

que sao iguais segundo o enunciado. Denotemos também por y a

concentragdo de OH no equilibrio (e consequentemente a
concentragao de [H'] sera dada por 10™"/y, pois devido ao equilibrio

ibnico da agua, K, =[H*|-[OH ]=10x10").
Analisemos entéo a reagao de ionizagdo da amonia:
NH, + H,0 — NH," + OH"

NH3 H,O NH, OH™-
Inicio 0 0,5
Reagao 0,5-x 0,5-x
Equilibrio 0,5-x X y

Note que se no equilibrio temos concentragdo de NH4" igual a x, a
quantidade de aménio que reage é (0,5 — x) e consequentemente a
quantidade de aménia formada também é (0,5 — x), da estequiometria.
A constante de equilibrio é dada por:
_5 Xy
Ky, =175-10 052 U]

Fazendo o mesmo raciocinio para a reagédo de ionizagdo de HCN,
temos:

HCN +H,0 — H,0" +CN~

HCN H,O H;0" CN~
Inicio 0 0,5
Reacéo 0,5-x 0,5—-x
Equilibrio 0,5-x 10"y X
Cuja constante de equilibrio é:
10’14
Kooy =7,0x1070 = —X [
HCN X (0 5_ X) y (1
Dividindo (Il) por (1), temos:
x-107
TANE o\ -10
(O’Sx_. ;)‘y = 177'51(20,5 =y?=025-10°=y=05-10"*°
0,5-x

Portanto:
pOH = - log (0,5.104'5) =45-10og0,5=4,5+log2=4,5+0,30 =4,80
pH=14-pOH=14-480=9,2

Nota: Na realidade, as concentracdes de NH," e CN sdo muito
proximas, mas néo iguais. Isto pode ser verificado pelo balanco de
cargas que, levando em consideragédo que as concentragdes tanto de
H* quanto de OH sdo muito menores que as concentracdes de
ambnio e de cianeto, faz com que a hipotese de que estas
concentragdes sejam iguais seja uma hipotese bastante valida. Esta
informagao poderia ser omitida do enunciado.
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QUESTAO 6 P(atm) 1
A um reator isotérmico com capacidade de 100 L s&do adicionados 10
mols do gas X e 15 mols do gas Y, ocorrendo formagdo dogas 2z | | B
segundo a reacao elementar 0,90
XY 54
A tabela abaixo apresenta dados cinéticos da reagédo, onde w
representa a diferenga entre as velocidades das reagbes direta e
inversa. Determine a concentragdo maxima de Z que pode ser obtida.
Tempo X w 0.60 A
(min) (mol) (mol.L™".min™") !
0 10 0,450 >
10 8 0,212 0,25 0,40 V(L)
Resolugao Resolucao
Pelo grafico fornecido na questdo obtém-se P em fungdo de V, como
Xop + Yoq S Zg sendo uma fung&o linear, do tipo:
Inicio 0,1 mol/L 0,15 mol/L 0 y = ax+b
Reagiu n n n a = Ay/Ax = (0,90-0,60)/(0,25-0,40) = -2,0
Equilibrio 0,1-n 0,15-n n Substituindo na equagéao da reta e nas coordenadas B, temos:

t =0 s6 ocorre a reagao direta, entdo w = Vgireta

w = kq[X].[Y] (reacdo elementar)
0,450 = k4.0,1.0,15
k1 =30

Seja nqp 0 valor de n em t = 10 minutos. Do enunciado:
[X] = 8/100 = 0,08 mol/L

Portanto, 0,08 = 0,1 — n4, ou seja, n4o = 0,02 mol/L
Assim, para Y e Z, temos:

[Y]=0,15-0,02 = 0,13 mol/L

[Z] = 0,02 mol/L

W = Vdireta — Vinversa

w = Kkq[X][Y] — k[Z]

0,212= 30.0,08.0,13 — k;.0,02
kz =5

No equilibrio: Vgireta = Vinversa
Ke[XI[Y] = ka[Z]

ﬁ:KC = 2] =K. :@:6
k, [X]-IY]

Substituindo as concentragdes no equilibrio tem-se:
[Z] n
c= = 0=
[X]-[Y] (0,1-n)-(0,15-n)
6n?~2,5n+0,09=0= n :2’527 V64’09

ny = 0,04 mol/L
n, = 0,376 mol/L

Mas como n < 0,10 mol/L, porque a concentragao de X no equilibrio
ndo pode ser nula. Logo n; € uma resposta impossivel.

Assim conclui-se que a quantidade maxima de Z que pode ser obtida é
de 0,04 mol/L (n1), na condigao de equilibrio.

QUESTAO 7

Uma amostra de 0,512 g de uma liga metalica Al-Zn reage com HCI,
recolhendo-se o gas formado. Apds a total dissolugdo da amostra, o
gas recolhido é seco, resfriado e submetido a um processo de
compressao representado pela reta AB no diagrama P-V. Sabendo
que a temperatura maxima ao longo do processo de compressao é
298 K, determine o teor de aluminio nesta amostra. Considere que o
gas se comporta idealmente.

0,90 =-2.0,25+b=b=1,4
Portanto: P(V) =-2.V +1,4

Substituindo P(V) na equacdo PV = nRT obtém-se a fungédo de
segundo grau, com concavidade para baixo, que representa T(V) nos
pontos da transformagéo em questao:
p— . 2 .
T(V)= 2-V°+14.V
n-R
Segundo o enunciado a maxima temperatura obtida foi de 298 K, que
corresponde ao ponto de maximo da fungdo T(V). Entdo, o volume
neste ponto pode ser calculado por:
Vvénice = VTma’x = _L = VTméx = _M = 0'35L
2-a 2:(-2/nR)
Substituindo V = 0,35 L em P(V) obtém-se a pressao na condigdo de
Tméxima-
P =0,7 atm
Voltando em PV = nRT, obtém-se o numero de mols (n) do gas H
obtido na reagao:
PV =nRT = 0,7.0,35=n.0,082.298 = n,, ;o7,, =0,01mol

No processo, tanto o Al quanto o Zn sdo oxidados pelo acido
cloridrico. A equagéao da oxidagao do aluminio é dada por:
Al + 3 HCI = AICI3+3/2 H,
Considerando a ma= x, ttm-se que o nimero de mols de aluminio é:
n, = Mo~ X mol
M, 27
Pela proporgéo estequiométrica tém-se que a quantidade de H>
formada pela oxidagao do aluminio:
po 3, 3 x _x
A2 27 18
Por raciocinio analogo para a oxidagédo do Zn:
Zn + 2 HCI = ZnCl, + H;

My = 0512 x = n, = Mo 05127 X
M, 65,4
Pela proporgéo estequiométrica tém-se:
n, =n, = Mmol
T 65,4
Assim:
x 0512-x

Ny, roraL = E + W
0,01-18-65,4 :65,4vX+18~(0,512—X)
47,4x =11,772-9,216

X 2,556

=0,0539 g Al
47,4
Portanto, temos que o teor de aluminio na amostra é de:
% Al = M:M:m’&g%
m 0,512

total
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QUESTAO 8
A hematita (Fe2Os), a magnetita (Fe304) e a limonita (2Fe203.3H20),
sd0 os principais minérios de ferro encontrados na natureza. Estes
minérios contém, normalmente, pequenas quantidades de impurezas.
Um frasco se rétulo contém um dos trés minérios citados. Para se
determinar qual, pesou-se uma amostra de
0,500 g. Esta amostra reagiu com HCI concentrado sob aquecimento.
Apds a dissolugdo completa da amostra, um pequeno excesso de HCI
foi adicionado a solugéo remanescente. A seguir, a solugao foi tratada
com cloreto de estanho (ll). Considere que as impurezas ndo foram
reduzidas pelos ions estanho (Il). O pequeno excesso de cloreto de
estanho (Il) foi eliminado através da adigdo de cloreto mercurico,
formando um precipitado branco que n&o interferiu nas reacdes
subsequentes. Logo em seguida, a mistura foi titulada por 12,80 mL de
uma solugdo de permanganato de potassio até a formagao de uma
coloragéao violeta persistente.
Sabendo que 10,00 mL dessa mesma solugdo de permanganato
foram titulados por 5,00 mL de solugdo de oxalato de sédio 0,5 M,
determine qual dos minérios esta contido no frasco sem rétulo.
Justifique sua resposta.

Resolucao
O tratamento da amostra com HCI faz com que possiveis ions Fe®* e
Fe® sejam dissolvidos.
A adicao de cloreto de estanho (Il) causa a redugéo de possiveis ions
Fe* a Fe? na sua totalidade. Podemos chegar a esta conclusdo pelo
potencial de redugdo do par Fe**q/Fe* g (-0,77V) frente ao do par
Sn* ag)/ SN¥ ag) (-0,14V), dados na prova.
Temos, portanto, a seguinte reagdo (que ocorre com excesso de Sn**):

2Fe3+(aq) + Sn2+(aq)—> 2F62+(5) + Sn‘”(aq)

Assim, a solugéo que sera titulada pela solugdo de permanganato de
potassio é composta por, como Unico cation de ferro, o cation Fe*?.

Partindo da ultima informagao do enunciado, temos que 10,00 mL da
solugdo de permanganato foram titulados por 5,00 mL de oxalato de
sédio 0,5 M, calculamos a concentragdo. Temos como informagao na
prova que o potencial de redugéo dos pares MnO4‘(aq)/Mn2+(aq) (1,52V)
e 2C02()/C204% (aq) (-0,20V) séo dados, indicando que o oxalato sofre
oxidagdo enquanto o permanganato sofre reducéo.

Assim, a reagdo em questéo se da na forma (com o balanceamento de
acordo com o numero de elétrons trocados na oxi-redugéo, 10 mols de
elétrons por mol de reagao):

2Mn04‘(aq) + 502042_(aq) +...— 2Mn2+(aq) + 10002(9) + ...
Assim, temos:

2 mol MnO4 —
[MnO4].10 mL —

5 mol C,04
0,5mol/L.5mL

[MnQO4] = 0,1 mol/L

Esta é a concentragdo que sera utilizada na titulagao da solugéo cujo
Unico cation de ferro é Fe?" (que representa as variedades que foram
reduzidas pelo estanho (Il) e a quantidade que ja estava presente na
solugéo apos o tratamento com HCI).

A titulagdo dos ions Fe®* com 12,80 mL da solugdo de permanganato
acima (até a formagéo de uma coloragao violeta persistente, indicando
o término da titulacdo) pode ser representada também observando os
potenciais de reducdo dos pares Fe¥(q/Fe®ny (0,77V) e
MnO4 (aqy/Mn* gy (1,52V). Assim, teremos a reagdo da forma (com o
balanceamento de acordo com o niumero de elétrons trocados na oxi-
reducao, 5 elétrons por mol de reagdo):

1Mn04’(aq) + 5F82+ (agq) ¥ ..™> 1Mn2+(aq) + 5Fe3+(aq) + ...

Assim:
1 mol MnO4 _ 5 mol Fe?
0,1 mollL .12,8.10° L — n

n =6,4.10° mol de Fe?

Portanto, podemos concluir que o nimero de mols de Fe? (que

representa o niumero de mols de todas as variedades de ferro da

amostra) é 6,4.10° mol e portanto a massa de ferro da amostra é:
m=n-M=6,4-10".55_8=0,357¢g

A porcentagem de ferro na amostra, considerando que a mesma

estivesse pura é dada por:

O ELITE RESOLVE IME 2008 — QUIMICA DISCURSIVAS

0,357

%Fe = -714%

Como a amostra pode normalmente apresentar pequenas quantidades
de impureza, temos que o teor de ferro deve ser medido em relagéo a
massa real da substéncia adicionada (menor que 0,5g) e portanto

YoFe€ps pura > 7 14%

Analisando os teores de ferro nos possiveis minérios, temos:
Hematita (Fe;0s)

%Fe—— 2 Mr __ 2:558 =69,9%
2-M,, +3-M, 2-558+3-16
Magnetita (Fe3O4)
%Fe = 3-Me, __ 3558 ~72,3%
3-M,,+4-M, 3-558+4-16
Limonita (2Fe03.3H,0)
%Fe = 4- M, 4-558 =59,8%

4M,+9M,+6M, 4.558+9-16+61

Assumindo que as impurezas nao tenham ferro, temos que o Unico
minério possivel na amostra é a magnetita (Fe;Oy4).

Obs.: As equagbes de oxi-redugdo envolvendo o permanganato em
meio acido estao apresentadas abaixo:

MnO; +5C,02” +16H* — 2Mn** +10CO, +8H,0

MnO; +5Fe** +8H" — Mn** +5Fe* +4H,0

Entretanto, elas n&o precisavam ser conhecidas, pois a relagdo entre
as espécies envolvidas nos calculos podia ser obtida simplesmente
através do balanceamento de acordo com o numero de elétrons
trocados na oxi-redugdo, como foi feito acima.

QUESTAO 9
A combustdo completa de 3,0 g de um certo composto organico X
produz, exclusivamente, 6,6 g de CO; e 3,6 g de H,O. A 100 °C, 5,3 g
de X (que se encontra no estado gasoso a esta temperatura) sdo
misturados com 14 g de N> em um recipiente de volume 3,0 litros. A
pressdo medida no interior do recipiente, nestas condic¢oes, é igual a
6,0 atm. Considere que os gases, no interior do recipiente, se
comportam idealmente.
Sabendo que a reagdo de X com dicromato de potassio em acido
sulfurico aquoso gera uma cetona, determine a composi¢éo
centesimal do composto X, suas férmulas minima, molecular e
estrutural, e dé a sua nomenclatura [IUPAC.

Resolucao
Considere a reagao de combustdo, ndo balanceada:
X + (o) = CO, + H,O
3,39 6,69 3,69

Todo carbono presente em X encontra-se no CO; apds a combustao e
todo o hidrogénio presente em X encontra-se na H;O apds a
combustdo. Sendo assim, pode-se determinar a massa de carbono e
hidrogénio no composto X usando a estequiometria dos produtos.

44gCO, — 12gC 18 g H20 — 2gH
6,6g CO, — me 3,6 g H.0 — my
m.=1,89g C=mcx my=0,4 gH=myx

X poderia ser um hidrocarboneto ou um composto organico oxigenado.
Como a soma de m; e my calculados € menor do que 3,0g (massa da
amostra), conclui-se que ha oxigénio nesta substancia.
Mx=Mcx+ Mux + Mox = Mox = 3,0-1,8-0,4=0,8 g (e}

Composicao centesimal

Calculada a partir da massa de cada elemento na amostra dividida
pela massa total:

(1,8g C : 3,0 g amostra)x 100 = 60% C

(0,4 gH:3,0gamostra) x 100 = 13,3% H

(0,8 g O : 3,0 gamostra) x 100 = 26,7% O

Férmula minima:
Calculada a partir do numero de mols de cada elemento na amostra:

nc=&—71‘8g =0,15mol C; nH=@— 0.49

= = =0,40 mol H
M, 16g/mol M, 1g/mol

no= Mo __08g

= =0,05 mol H
M, 16g/mol
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Entédo se tém a relagdo: Co 15Ho400005 , transformando esta relagéo
para os menores numeros inteiros (basta dividir os indices por 0,05)
tém-se a férmula minima do composto:

C3HgO
Férmula molecular:
Com os dados em fase gasosa determina-se a massa molar do
composto X:
PV =nRT =6-3=n,,-0,082-373 = n,, =0,5885mol

Mas temos que ng,, =n, +n, e portanto:

0,5885mof = n, +—29__ .~ 0,0885mol
28g/mol
E assim, 7 —0,0885 = M, = —>>_ —60g/mol
M, 0,0885

A massa molar obtida ¢ igual a massa molar da férmula minima:

M = 3(12)+8(1)+16= 60 g/mol
O que demonstra que a formula molecular € igual a férmula minima

C3HgO

Formula estrutural plana e nomenclatura:
Pelo enunciado sabe-se que X reage com dicromato de potassio
(reagédo de oxidagao) formando cetona. Cetonas podem ser formadas
pela oxidagdo de alceno ou de &lcool secundario na presenga do
dicromato de potassio, neste caso como o composto & oxigenado,
entdo X é um alcool secundario. Como se tém apenas 3 carbonos no
composto X, a unica possibilidade de formula estrutural € com o grupo
— OH na posigéo 2.

Nomenclatura [IUPAC: Propan-2-ol

QUESTAO 10

Da-se o nome de biotransformagao a transformagédo de um farmaco,
droga ou qualquer substancia potencialmente toxica, pelo organismo,
em outra(s) substancia(s), por meio de alteragdes quimicas. Esta
transformagédo, geralmente, processa-se sob agdo de enzimas
especificas, e ocorre, principalmente, no figado, nos rins, nos pulmoées
e no tecido nervoso. Os principais objetivos da biotransformagao sao
reduzir a toxidez da substancia e Ihe conferir solubilidade em agua,
para facilitar sua posterior excregao.
O composto | abaixo € uma conhecida droga de abuso que, ao ser
consumida pelo ser humano, pode ser biotransformada através da
converséo do seu éster de metila em éster de etila, dando origem ao
composto Il. A hidrolise subsequiente de um dos grupos éster do
composto Il leva a formagao do acido benzoico e do composto Ill.
O composto | pode ainda sofrer mais trés outras biotransformagoes,
independentes umas das outras. Na primeira, o seu grupo éster de
metila sofre hidrolise, dando origem ao metanol e ao composto IV. Na
segunda, sua amina tercidria € reduzida a amina secundaria
heterociclica, originando o composto V. Na terceira, um de seus
grupos éster sofre hidrolise, dando origem ao acido benzéico e ao
composto VI. Com base nas informagbes acima e a partir da estrutura
do composto | dada, desenhe as estruturas dos compostos Il, Ill, IV, V
eVl

HaC 0

I
CH
C\O/ 3
O.
(0]

Composto |
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Resolugao
As equacdes das reagbes de bioconversao apresentadas no
enunciado s&o as seguintes:
A) Conversao do éster de metila do composto | em éster de etila:

CHs o CHy,
N | N i
C\O/CH3 C\O/CH2CH3
E—
o o
0] 0
I 11

B) Hidrolise de um dos ésteres do composto II:

CHy, o CHs o o
N N H
[
C___CH,CHj Co O/CH2CH3
0 Hy0 N OH
o@ OH
o)

11 m acido benzodico

C) Hidrolise do éster de metila do composto I:

CHs CH;
N, (H) \N o]
Il
C CH
\O/ 3 HZO C\OH
> + CH30H
0o o}
O 0
I

v metanol

D) Reducédo da amina terciaria do composto | a amina secundaria
heterociclica :

CHs, R o
N D I
C\O/CH3 O\ O/CHs
e
o) (6]
I Y%
E) Hidrdlise de um dos ésteres do composto I:
CHj CHy
\ 9 N q o‘
C.__CHs C. . CH;
0 ° ) OH
) — Ela
o]
I VI acido benzobico
Logo, temos as seguintes estruturas para os compostos formados:
o CH;
3 CH: (0]
X i N N
C\O/CHzCHs C\O/CH2CH3 ~oH
0 o.
W/© OH Y@
0 o)
1 111 1\Y
CH:.
H 3\
(0]
N 0 N I

I €\ CHs
OH

VI

C\O/CH3
O
\%




ELITE

PRE-VESTIBULAR

(19) 3251-1012
www.elitecampinas.com.br

DADOS

R = 0,082 atm.L.mol™" K™

log(2) = 0,30

Massas atémicas:

log(3) = 0,48 log(5) = 0,70

Al Cc

Fe H N

O Zn

27,0 12,0 55,8 1,0 14,0

16,0 65,4

Eletronegatividades:

B Be Cl

F H 0

S Sb

2,0 1,5 3,0

4,0 2,1 35

25 1,9

Potenciais padrao de redugdo em solugdo aquosa (meio acido) a 25

°C (em volts):

A ag)/Al) 2C02(g/C204* (aq) Fe* aa/Fe* ea)
-1,66 —0,20 0,77
Fe2+(aq)/Fe(s) M n04’(aq)/M n2+(aq)
—0,44 1,52
Sn* gy SN**(aq) Zn* ag)/Zngs)
-0,14 -0,76
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