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QUESTAO 1 E
O esquema abaixo representa as principais relacdes alimentares entre $
espécies que vivem num lago de uma regiéo equatorial. | Ventriculo § 4
d 20
ave 1 LA esquerdo
3 Ventriculo 0 01 02 03 04 05 06 07
£ ave 2 | ireito
o \ }} ave 3 Tempo (s)
L B “& a) Em qual das etapas do ciclo cardiaco, indicadas pelas letras de A a
Xt 4 . ’
) "\ O, ocorre o fechamento das valvas atrioventriculares ?
/ / / Y = , . . . . .
v v/ «——‘: ( \ Com relagdo a esse b) Os ventriculos direito e esquerdo possuem volume interno similar e
\ o [ | *‘ ‘peixes | ambiente: ejetam o mesmo volume de sangue a cada contragdo. No entanto, a
A \ a) Indique os consumidores parede ventricular esquerda é cerca de 4 vezes mais espessa do que
\ primarios. a direita. Como se explica essa diferengca em funcéo do trabalho
/ ~ N b) Dentre os consumidores, realizado pelos ventriculos?
ﬁ. 2 gl == |'nd_|que' qluta[sf_ ocupam um
. : : i Unico nivel tréfico. x
peixs 1 peixe 2 peixe 3 peixe 4 ! R I
A c) Expligue como o aumento esolfucao . . L
‘ A 4 4 das populagdes das aves a) O fechamento das valvas atrioventriculares ocorre no inicio da
1 e pode impactar as populacdes sistole ou contracéo ventricular, representada no gréafico pela letra E.
1 de mosquitos b) O ventriculo direito bombeia sangue para os pulmdes, localizados
A ' na caixa toracica a pequena distancia do coragdo (circulagdo
\ . larvade pulmonar). J& o ventriculo esquerdo bombeia sangue para todos os
maosquito 6rgdos do corpo (circulagdo sistémica), fato que exige que sua
\ 1 . musculatura seja mais desenvolvida.
algas —— — __-zooplancton
filamentosas (72 a;.’;"' -
= S ~ T fitoplancton QUESTAO 4

Resolucao
a) Os consumidores priméarios na cadeia alimentar (que se alimentam
de produtores) sao: zooplancton e peixe 1.
b) Os consumidores que ocupam um Unico nivel tréfico, ou seja, estdo
no mesmo nivel da cadeia alimentar, sdo: zooplancton (consumidor
primario), larva de mosquito (consumidor secundario), todos os peixes
(peixe 1 — consumidor primario, peixes 2, 3 e 4 — consumidores
terciarios, peixe 5 — consumidor quaternario) e aves 1 e 3
(consumidores quaternarios).
c) O aumento da populacdo de aves acarretard uma diminuicdo da
populagdo de peixes e, conseqlientemente, um aumento da populagdo
de larvas de mosquito. Assim, a populagdo de mosquitos aumentara.

QUESTAO 2

a) O cancer é uma doenca genética, mas na grande maioria dos casos
néo é herdado. Justifique essa afirmacéo.

b) Uma das preocupag8es com a destruicdo da camada de ozénio da
atmosfera € o aumento da incidéncia de cancer de pele. Explique a
relagdo que existe entre a destruicdo da camada de o0zbnio e o
aumento da incidéncia desse cancer.

Resolucao

a) O cancer é uma doenga genética, pois é causado por varias
mutacBes em genes controladores do ciclo de divisdo celular.
Somente quando estas mutacBes atingem as células germinativas de
um individuo é que elas serdo transmitidas aos seus descendentes,
isto é, caso atinja somente as células soméaticas esta doenga ndo sera
herdada pelos descendentes.

b) Com a destruicdo da camada de ozbnio, havera maior penetracéo
de radiagdo ultravioleta, que € reconhecidamente um agente
mutagénico, isto €, causador de mutacdes responsaveis pelo
desenvolvimento do cancer. Como a capacidade de penetracdo da
radiagdo ultravioleta ¢é pequena, ela acaba por afetar
predominantemente as células da pele.

QUESTAO 3

O esquema a esquerda mostra um coracdo humano em corte. A
direita, o grafico mostra a variagdo da pressdo sangiiinea no ventriculo
esquerdo durante um ciclo cardiaco, que dura cerca de 0,7 segundo.

Uma coldnia de bactérias em que todos os individuos se originaram de
uma Unica célula era incapaz de metabolizar lactose. Durante varias
geracdes, essas bactérias foram cultivadas em meio que continha
glicose e lactose. Dessa cultura, foram retiradas duas amostras com
quantidades iguais de células, que foram transferidas para novos
meios de cultura: o meio A continha apenas glicose e 0o meio B
apenas lactose, como Unicas fontes de carbono.

O grafico abaixo mostra as curvas de crescimento bacteriano nas
culturas A e B.

Numero de bactérias viaveis

>
Tempo

Cultura A

—=== Cultura B

a) Como surgiram as bactérias capazes de sobreviver na cultura B?
b) Dé a razdo para a diferenca entre as curvas A e B no intervalo X.

Resolucao

a) As bactérias capazes de sobreviver na cultura B surgiram por
mutacdo que lhes permitiu produzir a enzima necessaria para
metabolizar a lactose. Estas bactérias mutadas foram capazes de
sobreviver no meio e passaram a se reproduzir, gerando
descendentes que deram continuidade ao crescimento da cultura.

b) No intervalo X, ocorreu grande mortalidade das bactérias da cultura
B, pois estas ndo apresentavam até este ponto a capacidade de
producdo da enzima necesséria para a metabolizagdo da lactose,
Unica fonte de carbono no meio. A partir deste ponto a cultura B
passou a crescer, devido as mutagbes apontadas no item a. Ja as
bactérias da cultura A eram capazes de metabolizar a glicose desde o
inicio, uma vez que o numero de bactérias é crescente desde o
instante inicial da experiéncia.
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QUESTAO 5

A polinizagdo é um evento essencial para a produgdo de frutos nas
plantas. Em algumas espécies, no entanto, pode haver formagdo de
frutos na auséncia de polinizagdo, se as flores forem pulverizadas com
certos hormdnios vegetais.

a) Que parte da flor é estimulada pelos hormbnios a se desenvolver
em fruto?

b) Qual é a diferenca entre um fruto gerado pela aplicacdo de
horménios, sem que haja polinizagdo, e um fruto resultante da
polinizagdo?

Resolucao
a) A parte a flor que se desenvolve em fruto é o ovario.
b) Os frutos gerados pela aplicagdo de horménios sem que tenha
havido polinizagdo néo apresentam sementes (frutos partenocarpicos),
ja que as sementes se originam a partir de évulos fecundados.

QUESTAO 6
O gréfico a seguir mostra, em unidades arbitrarias, as quantidades de
gas carbbnico (CO,) liberadas e absorvidas por uma planta em
diferentes intensidades luminosas.
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Intensidade luminosa
Indique as faixas de intensidades luminosas (I, II, lll) em que
a) ocorre aumento da quantidade de matéria organica na planta.

Justifique.
b) a planta absorve gas oxigénio do ambiente. Justifique.

Resolucao

a) O aumento da quantidade de matéria organica ocorre nas faixas Il e
Ill. Nestas faixas, a planta esta acima do ponto de compensagéo fético
ou luminoso, de modo que a atividade fotossintética € maior que a
respiracdo celular, fazendo com que a planta acumule matéria
organica. Isto é evidente pela quantidade de CO; liquida trocada com
0 meio: ha absorcdo de CO,, ou seja, ocorre mais fotossintese
(consumo de COy) que respiracdo (emissao de CO,).

b) Embora a respiragéo celular ocorra continuamente nas faixas I, Il e
Ill, a planta absorve gas oxigénio do ambiente somente na faixa I,
pois, como nas faixas Il e Ill ela esta acima do ponto de compensacéo
luminoso, nestas faixas ha maior atividade fotossintética do que
atividade respiratéria, havendo, portanto, disponibilidade de O, da
fotossintese o suficiente para suprir a necessidade de O, da planta e
havendo ainda liberacdo de O, remanescente para o ambiente.

QUESTAO 7
Os portadores do virus HIV, agente causador da aids (sindrome da
imunodeficiéncia adquirida), sao tratados com os chamados coquetéis
antivirais, que combinam drogas inibidoras da transcriptase reversa
com drogas inibidoras de proteases.
a) Por que a transcriptase reversa é essencial para que o virus HIV se
multiplique?
b) Como o virus HIV causa a imunodeficiéncia em humanos?

Resolucao
a) Como o virus HIV é um virus de RNA, ele necessita da enzima
transcriptase reversa para produzir um DNA a partir do seu RNA e
assim poder se incorporar ao material genético da célula hospedeira.
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b) Os virus HIV infectam os linfocitos T-auxiliares ou CD4, que séo
células responsaveis pela organizacdo do nosso sistema imunolégico,
causando a sua lise ou destruigao.

QUESTAO 8
Trés grupos de sapos foram mantidos em trés temperaturas
diferentes: 5°C, 15°C e 25°C. O grafico abaixo foi construido a partir
das medidas das quantidades de gases trocados entre os animais e 0
ambiente em cada uma dessas temperaturas.
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a) “Nos sapos, os papéis relativos da pele e dos pulmdes na
respiragdo mudam durante o ano.” Justifique essa afirmac&o, com
base nos dados do gréfico.
b) Um sapo inalou gas oxigénio radioativo. Qual sera a primeira
substéncia, diferente de gas oxigénio, a ser identificada nas
mitocondrias das células desse sapo?

Resolucao

a) O gréfico mostra que em temperaturas baixas a absorcéo de
oxigénio e liberacé@o de gas carbdnico ocorre predominantemente pela
pele, enquanto que em temperaturas altas as maiores trocas gasosas
ocorrem pelos pulmdes, indicando que em baixas temperaturas a
respiragdo cutdnea é predominante no sapo, enquanto em altas
temperaturas a respiragdo predominante é a pulmonar, deste modo,
podemos concluir que a afirmacgédo esta correta.

b) A primeira substéncia a ser marcada com oxigénio radioativo sera a
agua (H:0), pois o oxigénio funciona com aceptor final de hidrogénios
e elétrons no processo de respiragéo celular aerdbia.

QUESTAO 9
No heredograma, estéo representadas pessoas que tém uma doenga
determinada por um alelo mutante dominante em relagdo ao alelo
normal.
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a) Responda se a doenca tem padrao de heranca ligado ao X ou
autossOmico, indicando a situagdo do heredograma que permitiu sua
concluséo.

b) Quais os genétipos do casal de primos IlI-7 x 111-8?

c) Il-8 esti gravida de uma menina. Calcule a probabilidade de que
essa menina, filha de I1I-7 e 111-8, ndo tenha a doenga.

Resolucao
a) O individuo II-5 nos permite concluir que a herangca é
autossdmica. Se a herancga fosse ligada ao X, o individuo II-5 seria
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X*Y e deveria ter herdado o alelo dominante de sua méae, que,
entretanto, ndo o possui, pois é normal.

b) Os individuos IlI-7 e 111-8 sdo ambos Aa (heterozigotos), pois eles
sdo descendentes de pais Aa e aa.

¢) 25%, pois do cruzamento de dois individuos heterozigotos resultam
descendentes numa propor¢éo de 3 afetados para 1 normal.

QUESTAO 10

No desenho a seguir, estao representados dois cromossomos de uma
célula que resultou da 12 divisdo da meiose de um individuo
heterozigoético AaBb.

Esquematize esses cromossomos, com 0s genes mencionados,

a) no final da interfase da célula que originou a célula do desenho.

b) nas células resultantes da 22 divisdo mei6tica da célula do desenho.
c) em todas as células resultantes da meiose que originou a célula do
desenho.

Resolucao
a) Ao final da intérfase, os cromossomos encontram-se duplicados.

AlA alla

Jud

b) Na segunda divisdo meiética, ocorre a separacéo das cromatides-
irmas.

¢) Ao final da meiose da célula original AaBb, ocorre a formacéo de
quatro células, duas sendo AB e 2 sendo ab.




