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O ELITE RESOLVE

“Se os seus sonhos estiverem nas nuvens, hao se preocupe,
pois eles estao no lugar certo. Agora construa os alicerces.”

William Shakespeare
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MATEMATICA

1. Para a fabricagao de bicicletas, uma empresa comprou unidades
do produto A, pagando R$ 96,00, e unidades do produto B, pagando
R$ 84,00. Sabendo-se que o total de unidades compradas foi de 26 e
que o prego unitario do produto A excede em R$ 2,00 o prego unitario
do produto B, determine o numero de unidades de A que foi
comprado.

SOLUGAO:

Seja:

a = numero de unidades do produto A
b = nimero de unidades do produto B
X = precgo unitario do produto A

y = prego unitario do produto B

Pelos dados do enunciado, temos:

a+b=26

- b=26-a 96
=90 yr2—ge= Y= 2
by=84  |by=84 (26 —a)y = 84
X=y+2

:>Q6—a{if—2}:84:>@6—ax96—zn:84a

= 2496 —148a+2a’ = 84a
= a’ -116a+1248 =0 = a =104 (ndo convém)ou a = 12
Portanto, foram compradas 12 unidades de A.

2. Diz-se que a matriz quadrada A tem posto 1 se uma de suas
linhas é ndo-nula e as outras sdo multiplas dessa linha. Determine os
valores de a, b e ¢ para os quais a matriz 3x3

> 1 3
2
A=|3a-b+2c 1 6
b+c-3a % c-2a+b
tem posto 1.
SOLUGAO:

Para a matriz A ter posto 1, a sua 22 linha deve ser igual a 2 vezes a
12 linha (pois ja possui alguns elementos que sédo o dobro da 12
linha), e a sua 3? linha deve ser igual a 12 linha (pois ja possui 1
elemento que € igual a 12 linha). Assim, temos que:

3a-b+2c=4
b+c-3a=2
c-2a+b=3

Somando-se a 12 e a 22 linha e subtraindo-se a 3% da segunda, vem:
3a-b+2c=4 a=1

3c=6 = [sb=3
—a=-1 c=2

3. Uma sequéncia de numeros reais a1, az, as, ... satisfaz a lei de
formagéao

an+1 = 6a,, se n é impar

a

n

1 .
=78 senépar.

Sabendo-se que a, = \/E

a) escreva os oito primeiros termos da sequéncia.
b) determine as; e ass.

SOLUGAO:

a,,, =6a,, senéimpar
a) Temos que: eque a, = \/E Logo:

1 .
84 = 3@, e N épar
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a,=6a,=>a, =62 33:§a2:>a3:2ﬁ
1

a, =6a, >a, =122 a5:§a4:>asz4ﬁ

a, =6a; = aq =242
a, =6a, = a, = 482

a, =%a6 =>a, =8v2

b) os termos impares dessa sequéncia formam uma PG de razdo 2 e
primeiro termo igual a+/2 . Ja os termos pares formam uma PG de

razao 2 e primeiro termo igual a 6\/5. Assim, usando a equacao do
termo geral da PG, podemos definir os termos dessa seqliéncia como

sendo:
_ k-1
81 =2" N2 g5
a, =6.2"./2

(note que az.1 € o k-ésimo termo da PG dos termos impares e que e
ax € 0 k-ésimo termo da PG dos termos pares)
Assim, temos que:

Q37 =83194 = 2197142 =22
A, =a,,, =6.2""".42=6.2"%/2=32"2

4. A figura representa duas circunferéncias de raios R e r com
centros nos pontos A e B, respectivamente, tangenciando-se
externamente no ponto D. Suponha que:
i. As retas t; e t; séo tangentes a ambas as circunferéncias e
interceptam-se no ponto C.
ii. Aretat; étangente as circunferéncias no ponto D.
Calcule a area do triangulo ABC, em fung&o dos raios Re r.

t;

SOLUGAO:

E / c F t

Sejam E e F respectivamente, os pontos de tangéncia das

circunferéncias de raios R e r com a reta t; € G a projegao do ponto B

sobre o segmento AE. Assim, Temos que:
AE=R,BF=reAG=R-r

Como CD, CE e CF séo segmentos tangentes as circunferéncias,

temos que eles tém a mesma medida. Seja x essa medida. Temos

que EF = 2x, logo, GB = 2x.

No triangulo retangulo AGB, temos:

AG? +GB?=AB? = (R-r)* +(2x)* =(R+r)? = 4x? = (R? + 2Rr +r?) - (R® - 2Rr +r?)

= 4x* =4Rr = x =+Rr

Assim, considerando AB como a base e CD a altura do tridangulo

ABC, temos:
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AB-CD (R+r)-\/ﬁ Na figura anterior, as 12 circunferéncias tém todas o mesmo raio

S = = cada uma é tangente a duas outras e ao quadrado. Sabendo-se que

2 2 cada uma das retas suporte das diagonais do quadrado tangencia

5. Na figura abaixo A, B e D séo colineares e o valor da abscissa m
do ponto C é positivo. Sabendo-se que a area do triangulo retangulo
ABC é 5/2, determine o valor de m.

by
B
C = (m0)
A=20) > X
D=(0,1)
SOLUGAO:
Utilizando os pontos A e D, podemos obter a equagao da reta AD:
2 0 1
0 -1 1=0=>AD:x-2y-2=0
x y 1
Como B pertence a reta AD, B pode ser escrito na forma: B(2a + 2,
a).
O coeficiente angular da reta AD é igual a %2, assim, como BC &
1
perpendicular a AD, temos que Mg = —1/—2 =—
A —
mee =2-Y__ 08 _ , sm-2a-2) )

AX m-(2a+2)

No triangulo ABC, temos que a base AC vale (m — 2) e a altura é a
distancia de B ao eixo x, que vale a. Assim, temos:
SABC:g:wzfsz(m—z)-a )

Assim, de (1) e (2), temos:

a=2(m-2-2a)

5 3322(2—26)
a

{a:2(m—2a—2)
(m-2)=—
a

5=(m-2)-a
:a:?—4a:>5a=?:>a2=2:>a=\/§(a>0)

Como a = «/E , temos que:

5 5 52

m-2="sSm=—+2=|M=——+2

a V2 2

YY)
_/———-L ,.f)('\ /—

/ hY
| )
\“ \\“‘}—=:/ :
/ 7N
|:‘ )

AN AN
g //‘h_)-‘i\\
{ / Y
(] ,)
N v / N - . 4

A0 g
\\"\. /" \I."-, /" \.\ //.l

quatro das circunferéncias (ver figura), e que o quadrado tem lado
2\/7 , determine r.

SOLUGAO:

Da figura , se unirmos os
centros das 3 circunferéncias
tangentes a cada lado do
quadrado, e tomarmos o
quadrilatero formado por esses
segmentos, temos um

> quadrado de lado 4r + 2\/5 r;
r

de acordo com a mesma figura,
o lado do quadrado pode ser

expresso pela soma: 2r + 2+/7
' \Ml/ | ;
1 1

2r.cos45’

\ 0
2r.cos45
Logo:

J7
V2 +1

4r+22r=204247 = 2r+22r= 2J7 ==

Ny

7. Determine todos os valores de x pertencentes ao intervalo [0, 2x]
que satisfazem a equacgao

1
cos®2x = 5" sen®x

SOLUGAO:
Da equacéo, temos:

_ 1-2sen®x

cos?2x = 2c0s%2x = 1 — 2 sen®x => 2c0s?2x = cos2x

—=>cos2x . (2cos2x—1)=0 =

cos2x =0 = 2x =~ + kx
1 gr ; Assim, para k inteiro e x e [0, 2],
cost:Ez 2x =+t —+ 2krx

7 37 52 Tr n 52 Tr 11x
temos: x= —,——, ——,— , ——,—,——
4°4°4°4°6'6 6 6
s=( 237 5% Iz x5z Tz Tr,
4°4°4°4°6'6 6 6

8. A base ABCD da piramide ABCDE é um retangulo de lados AB = 4
e BC = 3. As areas dos tridngulos ABE e CDE séo, respectivamente,

4\% e 2\/37 . Calcule o volume da piramide.

SOLUGAO:
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A F B

A,..h
O volume da piramide & Vpiramige = ba% = % =4El (1)
A area do triangulo ABE é: Ayge = 4410 = ABz'EF = 4'—2EF =
EF =2410 ()
A 4rea do triangulo CDE &: Ascoe = 2437 = % - % =

EG= 37 (3)

Logo, usando (1) e (2) nos tridngulos EIF e EIG, temos:

ER+IF2=EF?= (2410 )?=40 (4)
ER+IG2=EG?= (437 }* =37 (5)

Subtraindo as equagdes (4) e (5), vem:
IF2-1G?=40-37=3= (IF+IG)(IF-1G)=3=FG(F-1G)=3
Mas FG = BC = 3, portanto: IF - 1G =1 e IF + IG = 3, entdo
IF =2elIG =1, portanto, usando a equacéo (5):
EF=37-1*=El=6
Aplicando-se este resultado na equacgao (1), temos |Vpiramide = 24

9. Seja f(x) = ax’ + (1— a)x + 1, onde a é um niimero real diferente de
zero. Determine os valores de a para os quais as raizes da equagao
fix) = 0 s&o reais e o niumero x = 3 pertence ao intervalo fechado
compreendido entre as raizes.

SOLUGAO:
Para que x pertenga ao intervalo fechado entre as raizes, é
necessario que o valor da fungdo no ponto 3 , que é f(3) = 6a+4,
tenha sinal contrario da concavidade da fungdo do segundo grau ou
f(3) = 0; logo,

af(3) < 0= a(6atd) < 0=>6a’+4a< 0 = %Zsa<0.

10. Uma pessoa dispbée de um dado honesto, que € langado
sucessivamente quatro vezes. Determine a probabilidade de que
nenhum dos numeros sorteados nos dois primeiros langamentos
coincida com algum dos numeros sorteados nos dois ultimos
langamentos.

SOLUGAO:

Seja o conjunto {a, b, ¢, d}, o conjunto dos resultados dos 4
langamentos do dado. Pelo enunciado, temos que o subconjunto {a,
b} # {c, d}. Assim, temos 4 possibilidades:

lJ)a=bec=d :>P(a=bec=d)=g.l.§.l:i;
6 6 6 6 1296
II)a=bec¢d:>P(a=bec¢d)=g.l.§.i:ﬁ'
6 6 6 6 1296
III)a#bec=d:>P(a¢bec=d)=g.§.i.l:£,
6 6 6 6 1296
6 543 360

IV)a#zbec#d = P(a#bec#d)= —.—.—.—=———.
6 6 6 6 129
Logo, a probabilidade que satisfaz a condicdo é a soma das 4
probabilidades:
p- 30+120+120+360 630 35

1296 1206 72°

O ELITE RESOLVE A FUVEST 22 FASE - MATEMATICA

Vocé na elite
das universidades/?

PARABENS AOS ALUNOS DO ELITE PELO EXCELENTE
DESEMPENHO NA FUVEST E NA UNICAMP 2005!

FUVEST 2005 - 12 fase

Alunos do Elite Indice geral de

Turma aprovagio do Observacdes
aprovados vestibular
Unicamp/Fuvest o, Indice geral considera a média de
Diurno 71% 20% todas as carreiras: dos 154 mil
Unicamp/Fuvest candidatos, 31 mil foram
MNoturno 58% 20% aprovados para a segunda fase.
Dos 12 mil candidatos &
Medicina 549 10% concorridissima carreira de

MEDICINA, somente 1200 foram
aprovados para a segunda fase,

UNICAMP 2005 - 12 fase

Alunos do Elite Indice geral de

Turma aprovacgio do Observacdes
aprovados vestibular
Unicamp/Fuvest 0, ) " Indice geral considera a média de
Diurno 73% 24% todas as carreiras: dos 54 mil
Unicamp/Fuvest candidatos, 13 mil foram
MNoturno 55% 24% aprovados para a segunda fase,
Dos 9 mil candidatos a
Medicina 38% 10% concorridissima carreira de

MEDICINA, somente 900 foram
aprovados para a segunda fase,




