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22 FASE - BIOLOGIA

“Se os seus sonhos estiverem nas nuvens, nao se preocupe,
pois eles estao no lugar certo. Agora construa os alicerces.”

William Shakespeare
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BIOLOGIA

1. Os esquemas representam cortes transversais de regides jovens

de uma raiz e de um caule de uma planta angiosperma. Alguns

tecidos estdo identificados por um numero e pelo nome, enquanto

outros estdo indicados apenas por niumeros.
g, 3

/ B Medu\" | >

5 Epiderme /

1 2 1 2

RAIZ CAULE
Com base nesses esquemas, indique o numero correspondente ao
tecido
a) responsavel pela condugao da seiva bruta.
b) responsavel pela conducéo da seiva elaborada.
c¢) constituido principalmente por células mortas, das quais restaram
apenas as paredes celulares.
d) responsavel pela formagao dos pélos absorventes da raiz.

6 Endoderma

7 Pericicle

5 Epiderme—

SOLUGAO:

a) 2 —» Xilema

b) 1 — Floema
c) 2 - Xilema

d) 5 — Epiderme

2. Considere o coragao dos vertebrados.

a) Que caracteristica do coracao dos mamiferos impede a mistura do
sangue venoso e arterial?

b) Que outros vertebrados possuem coragéo com essa estrutura?

c) Por quais camaras cardiacas o sangue desses animais passa
desde que sai dos pulmdes até seu retorno a esses mesmos 6rgaos?

SOLUGAO:

a) No coragéo dos mamiferos existe a completa separagao dos atrios
e ventriculos, em quatro camaras distintas, impedindo, assim, a
mistura do sangue venoso com o sangue arterial.

b) Todas as aves e os répteis crocodilianos.

c) Atrio esquerdo — ventriculo esquerdo — atrio direito — ventriculo
direito.

3. A seguir sdo mostradas duas propostas de arvores filogenéticas (I
e II) para diversos grupos de animais invertebrados e fotos de
animais (a, b, c), pertencentes a alguns desses grupos.
|

Chelicerata Annelida
Crustacea Chelicerata
| Annelida Crustacea
—|_T: Myriapoda Myriapoda
Hexapoda Hexapoda
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a) Indique em qual das arvores os animais das fotos a e b sdo mais
proximamente aparentados sob o ponto de vista evolutivo. Justifique
sua resposta.

b) Cite um outro animal incluido no grupo taxonémico, mostrado nas
arvores, ao qual pertence o animal da foto c.

c) Quanto ao modo de respiragdo, qual dos trés animais (a, b, c)
apresenta menor adaptagéo a vida em terra firme? Por qué?

SOLUGAO:

a) Nas arvores filogenéticas, a interseccdo entre as chaves
representa um ancestral comum. Observamos que na arvore
filogenética | existe apenas um ponto de interseccdo separando
Annelida (animal b) e Myriapoda (animal a), indicando grande
parentesco entre ambos. A arvore filogenética I, esses grupos de

O ELITE RESOLVE A FUVEST 2005 - 22 FASE — BIOLOGA

animais estdo bem mais distantes entre si, sendo, portanto, menos
aparentados.

b) O subfilo Chelicerata (quelicerados) € dividido em duas classes:
Merostomata e Aracnida, esta Ultima representada por aranhas,
escorpides, acaros, e pelo carrapato (foto c).

c) O animal b (minhoca) é o menos adaptado a viver em terra firme,
por possuir respiragao cutanea. Para tanto, esses animais possuem a
pele muito fina e imida, o que em terra firme pode ocasionar a perda
de agua, e consequientemente, a desidratacéo do animal.

4. As bactérias podem vencer a barreira da pele, por exemplo num
ferimento, e entrar em nosso corpo. O sistema imunitario age para
combaté-las.

a) Nesse combate, uma reacao inicial inespecifica é efetuada por
células do sangue. Indique o processo que leva a destruicdo do
patégeno bem como as células que o realizam.

b) Indique a reagdo de combate que é especifica para cada agente
infeccioso e as células diretamente responsaveis por esse tipo de
resposta.

SOLUGAO:

a) O processo inespecifico que leva a destruicéo desses patégenos &
a fagocitose, realizada principalmente por macréfagos e neutréfilos.
b) A reacdo de combate especifica & a produgédo de anticorpos para
cada antigeno. As células diretamente responsaveis por esse tipo de
resposta sdo os linfécitos T, linfécitos B e plasmdcitos — linfocitos B
diferenciados produtores de anticorpos.

5. Uma célula somatica, em inicio de intérfase, com quantidade de
DNA nuclear igual a X, foi colocada em cultura para multiplicar-se.
Considere que todas as células resultantes se duplicaram
sincronicamente e que nao houve morte celular.

a) Indique a quantidade total de DNA nuclear ao final da 12, da 2% e
da 32 divisdes mitéticas.

b) Indique a quantidade de DNA por célula na fase inicial de cada
mitose.

SOLUGAO:

a) A mitose é um processo de divisdo celular equacional, ou seja, as
células-filha possuem a mesma quantidade de DNA da célula-méae ao
final do processo, portanto, a quantidade total de DNA nuclear ao
final da 12, da 22 e da 32 divisbes mitoticas sera X.

b) No periodo S da fase de interfase ocorre a duplicagdo do DNA
nuclear, sendo assim, na fase inicial da mitose (préfase)
encontraremos a quantidade 2X de DNA.

6. Foram realizados cruzamentos entre uma linhagem pura de
plantas de ervilha com flores purpuras e grdos de pdlen longos e
outra linhagem pura, com flores vermelhas e grdos de polen
redondos. Todas as plantas produzidas tinham flores purpuras e
graos de polen longos. Cruzando-se essas plantas heterozigéticas
com plantas da linhagem pura de flores vermelhas e grdos de podlen
redondos, foram obtidas 160 plantas:

62 com flores purpuras e graos de pélen longos,

66 com flores vermelhas e graos de polen redondos,

17 com flores purpuras e graos de polen redondos,

15 com flores vermelhas e graos de polen longos.
Essas frequéncias fenotipicas obtidas ndo estdo de acordo com o
esperado, considerando-se a Segunda Lei de Mendel (Lei da
Segregacéo Independente).
a) De acordo com a Segunda Lei de Mendel, quais sédo as
frequéncias esperadas para os fenétipos?
b) Explique a razdo das diferengas entre as freqiiéncias esperadas e
as observadas.

SOLUGAO:
a) A caracteristica de flores purpuras €& representa pelo alelo
dominante V; e a de flores vermelhas, pelo v. A caracteristica de
graos de polen longos é representada pelo alelo dominante R; e a de
gréos de polen redondos, pelo r. Sendo assim, o gendtipo dos
parentais é:

VVRR e vvrr.
A F1 resultante do cruzamento entre eles é: VvRr.
Cruzando a F1 resultante com plantas da linhagem pura de flores
vermelhas e gréos de pdélen redondos (vvrr), teremos de acordo com
a 22 Lei de Mendel as seguintes freqiiéncias fenotipicas:
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Gam. | Vr Fendtipo b) Com o aumento da populagdo de gavides, ocorrera a diminuigdo

VR VVRr | 25% flores purpuras e graos de pdlen longos da populagdo de passarinhos e conseqiientemente, havera um

Vr VVrr | 25% flores plrpuras e gréos de pdlen redondos aumento da populagéo de gafanhotos que assim promovera uma

vR VWRr | 25% flores vermelhas e gréos de pdlen longos redugéo da quantidade de plantas.

vr VWWrr | 25% flores vermelhas e gréos de pdlen redondos c) CO; atmosférico (origem inorgénica) — plantas — gafanhotos —

b) A provavel razdo dessa diferenga se deve ao fato dos genes em
questao (para cor da flor e formato do grao de pdlen) possivelmente
estarem localizados no mesmo cromossomo (linkage, ligagao fatorial
ou ligagao génica), alterando a frequiéncia determinada pela 22 Lei de
Mendel.

7. O grafico abaixo indica a transpiragdo de uma arvore, num
ambiente em que a temperatura permaneceu em torno dos 20 °C,
num ciclo de 24 horas.
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Quantidade de agua eliminada na transpiracio

Periodo & Periodo B Periodo C Periodo D

Tempo
a) Em que periodo (A, B, C ou D) a absorgao de agua, pela planta, é
a menor?
b) Em que periodo ocorre a abertura maxima dos estématos?
c) Como a concentragdo de gas carbdnico afeta a abertura dos
estébmatos?
d) Como a luminosidade afeta a abertura dos estématos?

SOLUGAO:

a) O periodo A, em que a transpiragéo € menor.

b) A abertura maxima dos estdmatos é dada pelo maximo periodo de
transpiragao, ou seja, periodo C.

c) Os estdbmatos se abrem quando a planta é submetida a baixas
concentra¢des de gas carbonico e se fecham quando a concentragédo
desse gas se torna elevada.

d) Em presenca de luz ou em baixa concentragdo de gas carbdnico,
ions potassio sao bombeados para o interior das células estomaticas.
O aumento da concentragdo desse ion faz as células estomaticas
absorverem agua de suas vizinhas por osmose, 0 que causa
aumento de volume e abertura do estdmato. Em situacdo inversa, o
estdmato se fecha.

8. Num campo, vivem gafanhotos que se alimentam de plantas e
servem de alimento para passarinhos. Estes sdo predados por
gavides. Essas quatro populagbes se mantiveram em numeros
estaveis nas Ultimas geragoes.

a) Qual é o nivel tréfico de cada uma dessas populagdes?

b) Explique de que modo a populagdo de plantas podera ser afetada
se muitos gavides imigrarem para esse campo.

c) Qual é a trajetéria dos atomos de carbono que constituem as
proteinas dos gavides desde sua origem inorganica?

d) Qual é o papel das bactérias na introdugdo do nitrogénio nessa
cadeia alimentar?

SOLUGAO:

a) plantas: produtores

gafanhotos: consumidores primarios
passarinhos: consumidores secundarios
gavides: consumidores terciarios

passarinhos — gavioes.

d) Séo certas espécies de bactérias as responsaveis pela fixagédo do
nitrogénio no solo, que sob o formato de nitrato, € absorvido pelas
plantas.

9. Abaixo esta representada a sequéncia dos 13 primeiros pares de

nucleotidios da regido codificadora de um gene.
-—-ATGAGTTGGCCTG--
-—-TACTCAACCGGAC -

A primeira trinca de pares de bases nitrogenadas a esquerda,

destacada em negrito, corresponde ao aminoacido metionina.

A tabela a seguir mostra alguns cdédons do RNA mensageiro e os

aminoacidos codificados por cada um deles.

Coédon do RNAm Aminoacido
ACC treonina

AGU serina

AUG metionina
CCU prolina

CUG leucina

GAC acido aspartico
GGC glicina

UCA serina

UGG triptofano

a) Escreva a seqiiéncia de bases nitrogenadas do RNA mensageiro,
transcrito a partir desse segmento de DNA.

b) Utilizando a tabela de cédigo genético fornecida, indique a
sequéncia dos trés aminoacidos seguintes a metionina, no
polipeptidio codificado por esse gene.

c) Qual seria a sequéncia dos trés primeiros aminoacidos de um
polipeptidio codificado por um alelo mutante desse gene, originado
pela perda do sexto par de nucleotidios (ou seja, a delegéo do par de
bases T=A)?

SOLUGAO:
a) --- AUG AGU UGG CCU G -
b) Serina, triptofano e prolina.
c) Com a delegdo do sexto par de nucleotidios (T=A), teremos o
seguinte RNAm:
--- AUG AGU GGC CUG -
Assim, os trés primeiros aminoacidos codificados serao: metionina,
serina, glicina e o ultimo cddon dara origem a leucina.

10. Devido ao aparecimento de uma barreira geografica, duas
populagbes de uma mesma espécie ficaram isoladas por milhares de
anos, tornando-se morfologicamente distintas.

a) Explique sucintamente como as duas populagbes podem ter-se
tornado morfologicamente distintas no decorrer do tempo.

b) No caso de as duas populagdes voltarem a entrar em contato, pelo
desaparecimento da barreira geografica, o que indicaria que houve
especiagao?

SOLUGAO:

a) A distingdo morfoldgica entre essas duas populagdes se deve as
diferentes press6es ambientais a que cada qual estara sujeita,
ocasionando diferentes mutagdes em cada populagdo. Por meio da
selecdo natural essas mudangas morfologicas séo fixadas ao longo
do tempo sob o isolamento.

b) Se estas espécies ndo mais produzirem descendentes férteis
seria um indicativo de que houve especiagao.




