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8 QUESTAO 01 === =

Dry Bones N Conpon

DryBones.com
Com base na tirinha cdmica “Dry Bones”, responda em portugués:

a) O que o personagem de boné considera uma boa noticia?

b) Por que a ultima fala do didlogo tem efeito humoristico? Justifique
sua resposta.
#EEResolucdolEE==== =
a) O personagem de boné conS|dera uma boa noticia o fato de que
estar on-line (conectado a internet) ndo se restringe mais a estar
usando computadores e agora estar on-line é possivel para as
pessoas quando estdo usando seus telefones celulares. Ainda
segundo ele, isso possibilita que os jovens saiam mais de casa. Nota-
se isso nas falas dos dois primeiros quadrinhos: “A boa noticia € que
estar online mudou dos computadores para os telefones
celulares...entdo os jovens saem de casa mais.”

b) A dltima fala do personagem de boné, quando o outro personagem
pergunta sobre a m& noticia, é: “Eles enviam mensagens de texto uns
para 0s outros para organizar arruagas (saques, ataques) em
gangues.”

Essa fala tem efeito humoristico, pois 0 mesmo fato que é considerado
boa noticia (o estar online no celular, que permite que o jovem saia
mais de casa) também é uma péssima noticia, pois é responséavel por
eventos violentos de gangues, que sdo organizados através da
Internet por jovens que estdo nas ruas utilizando seus celulares para
acessar a rede.
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THERE IS A great historical irony at the heart of the current
transformation of news. The industry is being reshaped by technology
— but by undermining the mass media’s business models, that
technology is in many ways returning the industry to the more vibrant,
freewheeling and discursive ways of the preindustrial era.

Until the early 19th century there was no technology for
disseminating news to large numbers of people in a short space of
time. It travelled as people chatted in marketplaces and taverns or
exchanged letters with their friends.
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The invention of the steam press in the early 19th century, and the
emergence of mass-market newspapers, marked a profound shift in
news distribution. The new technologies of mass dissemination could
reach large numbers of people with unprecedented speed and
efficiency, but put control of the flow of information into the hands of a
select few.

In the past decade the internet has disrupted this model and
enabled the social aspect of media to reassert itself. In many ways
news is going back to its pre-industrial form, but supercharged by the
internet. Camera-phones and social media such as blogs, Facebook
and Twitter may seem entirely new, but they echo the ways in which
people used to collect, share and exchange information in the past.

The Economist, July 9th 2011. Adaptado.

Com base no texto, responda em portugués:
a) Que mudancgas ocorreram no inicio do século XIX na industria de
noticias?

b) Explicite a ironia histérica, provocada pelo advento da internet, no
modo de distribuicéo atual das noticias.
¥EResolucdomi=E== E
a) De acordo com o texto, até o inicio do século XIX ndo existia
tecnologia para disseminar as noticias para um grande numero de
pessoas em um curto espaco de tempo. A invencao da
prensal/imprensa a vapor no inicio do século XIX e o aparecimento
do mercado de jornais de massa, marcou uma profunda mudanga
na maneira de distribuicdo de noticias. As novas tecnologias de
disseminacdo em massa podiam atingir grandes nameros de pessoas
com velocidade e eficiéncia nunca antes vistas, porém colocavam o
fluxo de informagBes nas méos de poucos (uma elite seleta).
b) Da mesma maneira que invencdes tecnoldgicas (prensa/imprensa a
vapor e novos meios de distribuigdo de noticias em massa) tiraram o
controle do fluxo de informagBes das mdos das pessoas comuns
relegando-os a uma elite, outras invengdes tecnoldgicas na Ultima
década (internet, redes sociais, celulares com cameras e blogs)
tiraram o controle do fluxo de informagBes das maos dessa elite
selecionada devolvendo-o0 as pessoas comuns. Observamos portanto
uma volta ao passado, quando as noticias eram transmitidas pelas
pessoas comuns.
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#5E QUESTAQ O3 EEE=== =
Examine estas imagens, que reproduzem, em preto e branco, dois

quadros da pintura brasileira.

Anlta Malfattl (0] homm das seteTarsﬂa do Amaral A negra 1923
cores, MAC-USP.
1915-1916, MBA-FAAP.

a) ldentifique o movimento artistico a que elas pertencem e aponte
uma caracteristica de sua proposta estética.

b) Cite e caracterize um evento brasileiro importante relacionado a
esse movimento.

¥ Resolucaofm=E=
a) As imagens pertencem ao movimento artistico conhecido como
modernismo. Em termos de proposta estética, 0 modernismo buscava
0 rompimento com as “regras” académicas, ou seja, ndo existia
uma orientagdo bem definida, apresentava-se uma pintura “mais livre”
e marcada pela eliminagdo do contraste tradicional claro/escuro.

Particularmente na obra O homem de sete cores, Anita Malfatti
demonstra seu estilo dinamico, expresso através da distor¢do e do
vigor fisico da figura humana. Vale destacar que Malfatti herda o
referido  estlo do movimento artistico conhecido como
Expressionismo, caracterizado por refletir emogao e pela deformagéo
dos corpos humanos.
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Ja a obra A negra, de Tarsila do Amaral, é considerada como
precursora do Movimento Antropofagico de 1928. O movimento
Antropofagico buscava “beber na fonte” dos modelos artisticos
europeus e ao mesmo tempo, desconstruir tais modelos, construindo
uma arte brasileira. Portanto é possivel afirmar que a obra é um
hibridismo entre as propostas modernistas (de contestagdo
académica) e a ideia de valorizacédo da arte nacional (defendida pelo
Movimento Antropofagico).

b) O evento mais marcante relacionado ao modernismo foi a Semana
de Arte Moderna de 1922 ( também conhecida como semana de 22).
No referido evento (comemorativo do centenario da independéncia do
Brasil), artistas de diversas areas promoveram uma manifestacao
coletiva contra a cultura e a arte com carater conservador,
tradicional e académico. Assim, entre os dias 13 e 18 de fevereiro
realizou-se em S&o Paulo (no Teatro Municipal), um espetaculo com
exposicdo de obras artisticas, sessGes de literatura e mdasica. A
necessidade de renovagdo ndo nasce com a semana de 22. Na
verdade os primeiros sinais de mudanga ocorrem a partir de 1915. Em
tal contexto destacaram-se as discussdes em revistas da época e
algumas exposicdes que sugeriam mudangas, como a de Anita
Malfatti entre 1917 e 1918, com 53 obras consideradas tipicas do
modernismo. A exposi¢cdo promovida por Anita Malfatti € considerada
como um marco fundamental, que finca as bases do movimento
ocorrido em 1922.

Na Semana de Arte Moderna de 1922 merecem destaque, entre
outros:

- Na pintura: Anita Malfatti, Di Cavalcanti e Vicente do Rego Monteiro;
- Na escultura: Victor Brecheret e Hildegardo Velloso;

- Na arquitetura: Anténio Garcia Moya e Georg Przyrembel;

- Na literatura: Mario de Andrade, Oswald de Andrade, Manuel
Bandeira e Menotti del Picchia;

- Na musica: Villa Lobos e a pianista Guiomar Novaes. O primeiro
apresentando suas préprias composi¢cdes e a segunda interpretando
Debussy, Hernani Braga, bem como algumas obras do préprio Villa
Lobos.

QUESTAO 04
BALANGAS COMERCIAIS DA FRANGA E INGLATERRA NO
SECULO XVIIl (EM MILHOES DE LIBRAS)

Exportagdes e importagoes na Franga de 1715 - 1780
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Fernand Braudel, Civilizagdo material, economia e capitalismo, Vol.
I, Lisboa, Teorema, 1992, p. 175. Adaptado.

Considerando os dois graficos acima,

a) defina e expligue o significado geral de uma balanca comercial
“favoravel” ou “desfavoravel” para um determinado pais;

b) compare os papéis politico-econdmicos da Franca e da Inglaterra
na competicdo internacional do século XVIII, bem como a importancia
desses paises para as regides coloniais americanas da época.
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Resolucgao

a) Dentro do contexto mercantilista, ou mesmo atualmente, a definicéo
de balanga comercial favoravel é a obtengdo de lucro (superdvit),
principalmente por meio de um quadro econémico onde existe um
volume de exportagdes maior do que o de importagdes. Quando a
quantidade de importacdes se sobrepde ao volume de exportagfes, ou
seja, quando o pais compra mais produtos de outros paises do que
vende, temos a situacdo da balanga comercial desfavoravel, também
chamada de déficit, quadro no qual o pais tem prejuizo no computo
geral de seu orcamento, dado o gasto exacerbado nas operagdes de
importacéo.

b) No cenéario mundial do século XVIII, a Franca se destacou pela
propagacdo de novos ideais politicos, enquanto a Inglaterra
despontava como poténcia econdmica. Desde fins do século XVII na
Franga, uma nova corrente filosofica se formava. De cunho anticlerical
e antimonarquico, o iluminismo propunha formas politicas alternativas
que acabassem com o Absolutismo, principal forma de governo
praticada pelos paises europeus a época e que se baseava no poder
total e inquestionavel do rei, acima de qualquer autoridade.

No século XVIII o iluminismo era representado por pensadores como
Rousseau, Diderot, D’Alembert, Voltaire e Montesquieu, preocupados
principalmente com questdes politicas, e até mesmo fora da Franga, o
escocés Adam Smith, que trouxe ideias alternativas na area
econdmica, dando inicio a escola classica de economia, cuja proposta
principal é a teoria do liberalismo.

No caso da Inglaterra, a questdo politica também apresentava
novidades. Apos as revolugBes do século XVII o pais adotou a forma
politica da monarquia parlamentar, onde o rei, embora ainda detentor
de um grande poder, ficava submetido em suas ac¢des as aprovagdes
e delibera¢des do parlamento. De qualquer forma, como o rei ainda
participava ativamente do poder, o destaque do pais fica na area
econdmica. Desde o século XVI a Inglaterra ganhava cada vez mais
destaque no comércio maritimo com os paises europeus. Desde 1588,
com a vitéria inglesa sobre a Invencivel Armada Espanhola e com o
ato de navegacdo de Oliver Cromwell em 1651, decreto que atingiu
principalmente a Holanda, o pais galgou a posicdo de poténcia
maritima, tanto militar como comercial. O passo posterior da Inglaterra
foi o pioneirismo no processo conhecido como Revolugdo Industrial.
Dentro desse contexto, as colénias desempenhavam importante papel
no complemento e até mesmo, nos casos de Portugal e Espanha,
suporte quase total da economia, uma vez que o funcionamento do
mercantilismo definia como um dos principais preceitos o
protecionismo, pratica através da qual muitos paises dificultavam a
entrada de produtos importados, fazendo com que os paises, cada um
a seu tempo, se empenhassem na busca de novos mercados
consumidores. Franca e Inglaterra tém projetos maritimos col6nicos
tardios e sua presenca se faz notar, mais especificamente, na América
do Norte. As colbnias foram fundamentais em um primeiro momento
para que Franca e principalmente Inglaterra pudessem ter uma
balanca comercial favoravel. J4 a partir da Revolucéo Industrial o
papel das colénias muda, sendo as mesmas, responsaveis pelo
fornecimento de matérias primas e também consumidoras de produtos
industrializados.

A despeito das tentativas de invasdo do Brasil feitas por Franga e
Inglaterra anteriormente, € no territério das trezes colbnias (futuros
Estados Unidos) que a influéncia franco-britanica se materializa mais
claramente. Basicamente, no caso da Inglaterra, manifesta-se na
explorac@o econdmica dos colonos que, frente a imposicédo crescente
da cobranca de impostos, ficaram insatisfeitos e organizaram a luta
pela independéncia usando como fundamento ideoldgico o lluminismo,
caracterizando a influéncia francesa.

Embora a questédo se concentre apenas no século XVIII, vale lembrar
que posteriormente, durante o século XIX, a Inglaterra teve
participagdo ativa em quase todas as independéncias da América
Central e do Sul, tanto através de financiamento como de participacéo
militar nas lutas. O legado iluminista também perdurou e serviu de
base ideol6gica para movimentos de independéncia no Brasil como a
Inconfidéncia Mineira e a Conjuracéo Baiana.
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QUESTAO 05
NORTE DA AFRICA E ORIENTE MEDIO - “ARCO DOS CONFLITOS”
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Le Monde diplomatique. 2011. Adaptado. . .
Nota: Alguns paises sofreram sancdes / suspenséo da Liga Arabe em
2011.

Héa anos, a regido acima representada vem sendo atingida por sérios
conflitos politicos, sociais e étnicos, varios deles com enfrentamento
bélico.
Acerca das dindmicas socioespaciais em curso nessa regiao,
a) explique o significado de “Primavera Arabe”, citando dois paises
com ela envolvidos diretamente, nos Ultimos anos;
b) identifique uma mudanca na configuracdo territorial da area
assinalada pelo circulo. Explique.

Resolucao
a) A expressdo “Primavera Arabe” faz referéncia a “Primavera dos
Povos” (Revolugdo de 1848, no continente Europeu), pois trata-se de
um levante popular que significou o “despertar” das democracias no
mundo Arabe.
Esse movimento, iniciado na Tunisia (18 de dezembro de 2010),
propagou-se por grande parte dos paises do Oriente Médio e a porgao
norte do continente Africano. Caracterizou-se pela forte participagédo
popular e questionamento das ditaduras estabelecidas por décadas.
Faz-se necessario destacar o importante papel das redes sociais no
processo de constituicdo dos movimentos, organizando manifestacdes
e divulgando imagens das repressdes em escala global.
Como resultado alguns paises derrubaram ditaduras histéricas, por
exemplo, o governo tunisiano de Ben Ali que governava desde 1987
(Revolucdo de Jasmim), do ditador egipcio Hosni Mubarak que
governava ha trinta anos e por fim, do libio Muammar al-Gaddafi que
estava no poder desde 1969. Outros paises, como a Jordania e o
Iémen, conseguiram reformas que ampliaram a participacdo popular
democratica. Outros, como a Siria, ainda sofrem duras repressoes.

b) A area marcada pelo circulo trata-se do recém-criado Sud&o do Sul
(Julho de 2011). A disputa por territorios nesta regido néo € algo novo,
tem sua origem na fragil formagdo das identidades dos paises
africanos (processo de descolonizagdo ocorrido durante a segunda
metade do século XX).

A criagdo do Sudao do Sul foi reivindicada pela populagéo crista e
animista que criticava as medidas do governo central de Cartum,
predominantemente mugulmano, que n&o resistiu as pressdes
internacionais depois de doze anos de guerra civil.

O territério do novo pais concentra 75% do petréleo de todo o Sudao,
além de possuir as principais terras férteis fora da zona desértica.
Apesar disso, € uma regido de baixos indices de desenvolvimento
humano (IDH), possui a maior taxa de mortalidade materna do mundo
e o analfabetismo é mais de 84% entre as mulheres.

QUESTAO 06
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Théry & Mallo, 2009, Adaptado.
Considerando-se a atual divisdo administrativa do Brasil e
sobrepondo-se a ela representacdes esquematicas da génese do
territério brasileiro, entre os séculos XVI e XIX,
a) relacione os focos econdmicos em ascensao (coluna I) com os
novos centros econdmicos e suas respectivas zonas de atracdo
(coluna 11);
b) analise os principais avangos territoriais (coluna Ill).

Resolucao

a) Durante o século XVI a principal atividade econbémica (foco
econdbmico em ascensdo) era a cana-de-aglcar, centralizada na
cidade do Recife (PE), que agregava parte da zona da mata e do
agreste nordestino.
Ao longo dos séculos XVII e XVIII o eixo econdmico da América
Portuguesa era a mineragao, estava organizada pela cidade do Rio
de Janeiro, tendo alcance até as regides do interior de Minas
Gerais (Ouro Preto, Mariana, Congonhas, S&o Joéo Del Rei etc).
Por fim, no século XIX o café se destacava como a principal economia
do Brasil, onde Sao Paulo representava o centro, influenciando as
regibes do Vale do Paraiba e Oeste Paulista (Jundiai, Campinas,
Itu, etc).
b) Durante o século XVI o processo de interiorizagéo foi marcado pela
expansao do gado para o sertdo nordestino, em especial ao longo dos
rios, como o S&o Francisco.
Ao longo dos séculos XVII e XVIII temos varios eixos de avango para o
interior. Ao norte temos a exploracdo das Drogas do Sertdo e das
missbes jesuiticas a fim de ocupar territérios além da linha de
Tordesilhas. No setor central do territério que viria a tornar-se Brasil,
temos o processo de interiorizagdo baseado na exploragdo de
minerais (ouro, prata, diamantes, etc). Tal processo foi além da regiao
Minas Gerais, atingindo areas de Goias e Mato Grosso. Ja do sul do
pais se deslocava produtos, como o gado, o couro e o charque, para
atender o mercado interno da regido de S&o Paulo, Minas Gerais e
Bahia. Esse movimento ajuda a consolidar a integragdo de territorios
coloniais no sul do Pais, os quais poderiam ter sua associagdo a
Portugal questionada devido a sua proximidade com a América
Espanhola.
Por fim, durante o século XIX temos dois movimentos assinalados.
Primeiramente, ao norte do mapa, o grande fluxo migratério de
nordestinos para a regido da Amazébnia ocidental (Acre, Amazonas),
para os trabalhos da economia da borracha. Também temos a seta
que indica o deslocamento do Estado de S&o Paulo em dire¢do ao
Parana é marcada pela expansdo da cultura cafeeira, do oeste
paulista para as ricas areas de terra roxa paranaense.

QUESTAO 07
Obras célebres da REGIONALIZAGAO LITERARIA
literatura brasileira foram =) \
ambientadas em regides e N T

assinaladas neste mapa: )

Com base nas indicagdes
do mapa e em seus
conhecimentos, identifique

IBGE. 2007
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a) uma causa da depressdo econémica sofrida pela Zona do Cacau na
segunda metade do século XX. Explique;
b) a cidade que polarizou a Zona do Cacau e aponte o nome do
escritor que tratou dessa regido em um conjunto de obras, chamado
de “ciclo do cacau”;
Cc) o escritor mineiro que ambientou, principalmente na regido
denominada “Gerais”, o grande romance que marca sua obra. Indique
também o nome do romance em questéo.

Resolugao
a) A principal causa do declinio da economia cacaueira foi a
disseminacéo da doenca popularmente conhecida como “vassoura de
bruxa”, causada pelo fungo Moniliophtora perniciosa, que provoca a
gqueda brusca da producao.
Além do fator descrito acima, convém destacar a mudanca do eixo
econdmico brasileiro na segunda metade do século XX. O processo de
industrializacdo da regido Sudeste provocou a ampliagdo das
desigualdades regionais e relativa perda de poder das oligarquias
agrarias nordestinas, como da zona cacaueira.
b) A cidade polarizadora da zona do cacau foi llhéus, seguida por
Itabuna. O escritor que tratou amplamente dessa regido foi Jorge
Amado em obras como Cacau (1933), Terras do Sem Fim (1941), Sédo
Jorge dos llhéus (1944) e a mais famosa Gabriela Cravo e Canela
(1958).
¢) O escritor mineiro foi Guimarédes Rosa e a sua principal obra sobre
as Gerais foi Grande Sertdo: Veredas (1956).

QUESTAO 08
O ré6tulo de um frasco contendo determinada substancia X traz as
seguintes informagdes:
Propriedade

Descri¢do ou valor

Cor Incolor
Inflamabilidade Nao inflamavel
Odor Adocicado
Ponto de fusado -23°C

Ponto de ebulicdo a 1 atm 77 °C

Densidade a 25 °C

Solubilidade em agua a 25 °C

1,59g/cm?
0,1 g/100 g de H,0

a) Considerando as informacdes apresentadas no rétulo, qual é o
estado fisico da substancia contida no frasco, a 1 atm e 25 °C?
Justifique.

b) Em um recipiente, foram adicionados, a 25 °C, 56,0 g da substancia
X e 200,0 g de a4gua. Determine a massa da substancia X que nédo se
dissolveu em &gua. Mostre os célculos.

c) Complete o esquema da pagina de resposta, representando a
aparéncia visual da mistura formada pela substancia X e agua quando,
decorrido certo tempo, ndo for mais observada mudanca visual.
Justifique.

[FOLHA DE RESPOSTAS]

(represente aqui a mistura de dgua e X,

X agua quando néo se observa mais mudancga visual'

Dado: densidade da agua a 25 °C = 1,00g/cm®

Resolucao

a) A substancia X apresenta ponto de fusao (-23 °C) abaixo da
temperatura ambiente e ponto de ebulicdo acima do ponto de ebulicdo
(77 °C). Desta forma, a 25 °C a substancia X encontram-se no estado

liquido. .
Soélido Liquido Gasoso
I [
-23°C 25°C 77°C

b) O dado de solubilidade presente no rétulo da substancia X refere-se
a 100 g de H,0O. Para compara com a situagdo descrita no enunciado,
no qual se utiliza 200 g de H,O é preciso fazer a seguinte relagdo:
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0,1g _ X
100g de H,O0 200g de H,0
x=0,2gde X

Como foram adicionados 56,0 g de X em 200 g de H,O e a quantidade
solubilizada é 0,2 g (em 200 g de H;0), tem-se que a massa m da
substancia X que nao dissolveu é:

m =56,0-0,2=55,8g de X

c) Observa-se no rétulo da substancia X que sua densidade a 25 °C é
de 1,59 g / cm®. Sabendo-se que a densidade da dgua na mesma
temperatura é de 1,00 g / cm® e que a substancia X é pouco soltvel
em agua (dissolugdo exerce uma influéncia desprezivel na densidade
e no volume de &gua), espera-se que a mistura terd a seguinte
caracteristica apds o tempo em que ndo existir mais mudanca visual:

(represente aqui a mistura de agua e X,

X agua quando ndo se observa mais mudanga visual

Onde se observa 2 fases com a substancia X (mais densa) no fundo
do recipiente.
QUESTAO 09

O experimento descrito a seguir foi planejado com o objetivo de
demonstrar a influéncia da luz no processo de fotossintese. Em dois
tubos iguais, colocou-se 0 mesmo volume de dgua saturada com gas
carbbnico e, em cada um, um espécime de uma mesma planta
aquatica. Os dois tubos foram fechados com rolhas. Um dos tubos foi
recoberto com papel aluminio e ambos foram expostos & luz produzida
por uma lampada fluorescente (que ndo produz calor).

tubo completamente
recoberto com

papel aluminio lampada

fluorescente

a) Uma solucdo aquosa saturada com gas carbdnico é acida. Como
deve variar o pH da solucdo no tubo néo recoberto com papel
aluminio, a medida que a planta realiza fotossintese? Justifique sua
resposta.

No tubo recoberto com papel aluminio, ndo se observou variagdo de
pH durante o experimento.
b) Em termos de planejamento experimental, explique por que é
necessario utilizar o tubo recoberto com papel aluminio, o qual evita
que um dos espécimes receba luz.

Resolucgao
a) A presenca de CO, em meio aquoso torna a solucdo &cida devido
ao equilibrio existente entre esse 6xido e suas espécies formadas na
sua reacgao de hidrolise, como é mostrado a seguir:

CO,) +H0,, & HCO; ) +Hey,

Entretanto, nesta solugdo esta ocorrendo uma reacéo de fotossintese,
que é expressa a segulir:

6CO,,, + 6H,0,, +Energia —— CH,,0; ., +60

2(9) () 2(9)
Observa-se que durante a incidéncia da luz nesta solugdo, ha o
consumo de COg, e por tanto, o equilibrio deste 6xido se desloca para
os reagentes, reduzindo as espécies H* do meio. Assim, durante a

fotossintese o pH do meio ird aumentar.
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b) O papel aluminio tem a funcao de refletir a luz incidente, impedindo
gue a planta faca fotossintese. Contudo, as demais condigdes de
ambos os tubos sdo idénticas. Assim, utilizando esse artificio,
conseguimos isolar apenas uma das variaveis (incidéncia de luz) como
possivel responsavel por resultados diferentes nos dois experimentos.
Neste experimento especifico, ao analisar a variacdo de pH pela
alteracdo da concentracdo de CO, da solugdo sem o envoltério de
aluminio, podemos creditar tal divergéncia de resultados
exclusivamente pela incidéncia ou auséncia de luz.

Obs.: Denomina-se o tubo envolto com papel aluminio, tubo controle.

NOTA: O fato de a solugdo utilizada ser saturada com CO, garante
gue exista uma fragcdo desprezivel de O,. Por esse motivo, a planta
sem luz néo realiza o processo de respiragdo, o qual iria comprometer
0 tubo controle devido & variagdo da concentracéo de CO,.

QUESTAO 10

extremidade aberta

inicio do experimento final do experimento

A um recipiente, contendo solugcdo aquosa de acido sulfirico, foi
adicionada uma massa m de carbonato de s6dio. Imediatamente ap6s
a adicdo desse sal, foi adaptado, a boca do recipiente, um cilindro de
raio r, no interior do qual um émbolo, de massa desprezivel, pode se
deslocar sem atrito. Apés algum tempo, o carbonato de sédio foi
totalmente consumido, e o gés liberado moveu o émbolo para cima.
Nessa transformacéo, o acido sulfarico era o reagente em excesso.
a) Escreva a equacdo quimica balanceada que representa a
transformagédo que ocorreu dentro do recipiente.
b) O experimento descrito foi repetido utilizando-se carbonato de
potassio em lugar de carbonato de sodio. A massa de carbonato de
potassio utilizada nesse segundo experimento também foi m. A altura
atingida pelo émbolo foi a mesma nos dois experimentos? Explique.
(Considere desprezivel a variagdo de temperatura no sistema).
c) Escreva a expressdo matematica que relaciona a altura x, atingida
pelo @mbolo, com a massa m de carbonato de sédio.
Para isso, considere que

- a solubilidade do gés, na solucéo, é desprezivel, e ndo ha perda

de gas para a atmosfera;

- nas condi¢cBes do experimento, o gas formado se comporta

como um gas ideal, cujo volume é dado por V = nRT/P, em que:

P = presséo do gas

n = quantidade de matéria do gas (em mol)

R = constante universal dos gases

T = temperatura do gas (em K)
Observacdo: Use a abreviatura MM para representar a massa molar
do carbonato de sdédio.

Resolucédo
a) Nesse processo o acido sulfdrico, reage com o carbonato de sédio
tendo como intermediario o acido carbénico que se decompfes em
dioéxido de carbono e 4gua. Segue a reagédo:

Na,CO,,y, + H;SO, g = N, SO, ) +CO,y,y + H,O,,

b) Sabe-se que a férmula do carbonato de so6dio é Na,CO,e do
carbonato de potéssio é K,CO,. Ambas as espécies reagem com o
acido sulfarico de acordo com a mesma proporgao estequiométrica:
Na,CO; g, + HySO, g = Na,SO, ) +CO,yqy +H,O
1mol 1mol

(O]
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K,CO;agy + HyS0,0q) = K;SO, ) +COyqy +H,0,
1 mol 1 mol

()

Como o H,SO, se encontra em excesso (dado do exercicio), ambos
0s sais sdo consumidos completamente.

Tanto o potassio quanto o sodio sdo metais alcalinos. Como 0 K esta
abaixo do Na na tabela periddica, a massa molar do K é maior que a
do Na . Assim sendo, pode-se afirmar que a massa molar do K,CO, é
maior que a do Na,CO, .

Como a massa de ambos os carbonatos é igual e, observando a

. m . .
relacdo n =M (onde n é o numero de mol, m é a massa e MM

€ a massa molar ) tem-se que o nimero de mols de K,CO, utilizado
foi menor que o nimero de mols de Na,CO, .

Pela estequiometria da reagdo, podemos entdo concluir que o nimero
de mols de CO, produzido serd menor quando se utiliza K,CO,.

Finalmente, considerando que ambos os experimentos acontecem a
mesma pressdo (émbolo movel) e desprezivel qualquer variagdo de
temperatura (do enunciado) temos que a quantidade CO, é

diretamente proporcional ao volume e, portanto, ao realizarmos o
experimento com K,CO, (segundo experimento) a altura atingida pelo

émbolo é menor que a altura atingida pelo experimento com Na,CO,
(primeiro experimento).

c) Temos as seguintes equagdes

V= % (1) (fornecida pelo exercicio)
m
n=——- (Il
o
Substituindo (II) em (1) temos V :M
MM -P

Sabemos que o volume do cilindro é dado por V =x-7t-r?

e assim:

QUESTAO 11
Um pequeno cata-vento do tipo Savonius, como o0 esquematizado na
figura abaixo, acoplado a uma bomba d'agua, é utilizado em uma
propriedade rural.

A poténcia Util P (W) desse sistema para bombeamento de agua pode
ser obtida pela expressdo P = 0,1 x A x V3, em que A (m?) é a area
total das pas do cata-vento e v (m/s), a velocidade do vento.
Considerando um cata-vento com &rea total das pas de 2 m?
velocidade do vento de 5 m/s e a agua sendo elevada de 7,5 m na
vertical, calcule

a) a poténcia util P do sistema;

b) a energia E necesséria para elevar 1 ¢ de agua;

¢) o volume V; de agua bombeado por segundo;
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d) o volume V; de agua, bombeado por segundo, se a velocidade do
vento cair pela metade.

NOTE E ADOTE

Densidade da agua = 1 g/cm®.
Aceleracdo da gravidade g = 10 m/s.

Resolucéo
a) Basta substituirmos na equacgéo fornecida os dados do enunciado:

P=01-A-v¥=P=012-5<|P=25W|

Observe que os dados ja estdo no sistema internacional, assim néo
precisamos nos preocupar com mudancgas de unidades.

b) A energia que deve ser transferida para uma certa massa de agua
corresponde ao aumento de sua energia potencial gravitacional. A
energia potencial gravitacional de um corpo de massa m, nas
proximidades da superficie da Terra, é dada por:

E=m-g-h,
onde h é a altura da agua. A massa da agua, de densidade d seréa:
-3
m=d Ve =19 102129 % 105 ms o m-1kg.
cm (10 m)

Substituindo na equagéo da energia potencial gravitacional:

E=110-75<|E=75J]|

c) Observe que, em um segundo, o dispositivo fornece 25 J de
energia. Utilizando a equagdo da energia potencial gravitacional,
obtemos a massa de agua bombeada nesse um segundo:

E:m~g~h<:>m:i: 25 <:>m:1kg.
g-h 10-7,5 3

Observando que 1 kg de agua ocupa um volume de 1/, entdo o
volume de agua transportado em um segundo sera:

1
\'A =3 a
d) Utilizando os mesmos procedimentos dos itens (a) e (b),
encontramos primeiramente a poténcia (ou a energia E,) para esta
nova velocidade. Substituindo na equacéo do enunciado, temos:

P:0,1~A~V3:0,1~2-2,53<:>P:§ w.

Agora, substituindo E, = 25/8 J na equacdo da energia potencial
gravitacional (energia fornecida em um segundo), temos que:

E 1
Ezzmz-g-h@mz:g'zh@mzza kg .
Ou seja:
v,- L,
24
QUESTAO 12

O fluxo de ions através de membranas celulares gera impulsos
elétricos que regulam acdes fisiologicas em seres vivos. A figura ao
lado ilustra o comportamento do potencial elétrico V em diferentes
pontos no interior de uma célula, na membrana celular e no liquido
extracelular.

V(mV)y

64f

interior da | exterior da

4 célula
celula  embrana

<>

capacitor
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O gréfico desse potencial sugere que a membrana da célula pode ser
tratada como um capacitor de placas paralelas com distancia entre as
placas igual & espessura da membrana, d = 8 nm. No contexto desse
modelo, determine

a) o sentido do movimento - de dentro para fora ou de fora para dentro
da célula - dos ions de cloro (C¢ ) e de célcio (Ca®"), presentes nas
solugBes intra e extracelular;

b) a intensidade E do campo elétrico no interior da membrana;

c) as intensidades F,, e F_, das forcas elétricas que atuam,

respectivamente, nos fons C/~ e Ca® enquanto atravessam a
membrana;

d) o valor da carga elétrica Q na superficie da membrana em contato
com o exterior da célula, se a capacitancia C do sistema for igual a
12 pF.

NOTE E ADOTE

Carga do elétron = -1,6 x 10*° C.
1pF=10"F.

1nm=10°m.

C = QIV.

Resolugao
a) Assumindo que o processo é espontaneo, ja que o enunciado nao
sugere processo ativo, as cargas positivas serdo atraidas para regiées
de menor potencial e as cargas negativas para regides de maior
potencial. Neste caso, o C/ , que apresenta carga total negativa,

seria levado para o exterior da célula e o Ca®", cuja carga total é
positiva, para o interior da mesma.

b) Como o potencial varia de maneira linear ao longo da membrana,
podemos considerar o campo elétrico local como sendo uniforme. O
campo elétrico uniforme e a diferenca de potencial U entre os lados da
membrana se relacionam da seguinte forma:

-3
E~d:U:>E:B:>E:ﬂ:> E =8-10° V/Im
d 8-10°

c) A intensidade da forca elétrica é dada pelo produto entre o0 médulo
do campo elétrico no local onde a particula se encontra e a sua carga
total g.

F=q-E
Os ions estéo sujeitos ao campo elétrico cuja intensidade foi calculada
no item b).

O cloreto C/¢~ apresenta carga total de mddulo |e|, assim:
F, =128-107 N|

Fc[,:lel-Eb

O célcio Ca** apresenta carga total de mddulo 2|e|, assim:
Foo=2e| E=|F,. =256:10" N|

Onde |e| € a carga do elétron fornecida.

d) Fazendo uso da férmula fornecida:

C :8:Q:v C=>Q=64-10°-12-10" =|Q=7,68-10" C

Tomando cuidado de notar que V trata do potencial local e U é a
diferenca de potencial. Neste problema, ambos sdo numericamente
iguais.

QUESTAO 13
A figura abaixo mostra alguns dos integrantes do ciclo do carbono e
suas relacdes.

Atmosfera

Fungos
decomposilores

Plantas | | Animais

10 | g
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a) Complete a figura reproduzida na péagina de resposta, indicando
com setas os sentidos das linhas numeradas, de modo a representar a
transferéncia de carbono entre os integrantes do ciclo.

b) Indique o(s) nimero(s) da(s) linha(s) cuja(s) seta(s) representa(m) a
transferéncia de carbono na forma de molécula orgéanica.

Resolucao
a)
/7 Atmosfera | <______‘H
| T~
N ;
/ \
\
3 \
/ 2 4 \\
/ \‘u,
Animais ‘

—_ i |
Fungos
[ Plantas & decompositores |
41 ~_ 6 "1 | L W
8
.H____‘ ,__——“'-/

\\ A //II
\\ “ / ,
9 /
///

w

H_‘_h> 5
Combustiveis —_—
fosseis

Na fotossintese (representada pela seta 2), as plantas incorporam o
CO; atmosférico e utilizam o carbono desta molécula na construgédo de
compostos orgéanicos, como carboidratos. Na respiracéo (setas 1 e 3),
estes compostos sdo quebrados em CO; e 4gua, 0 que gera a energia
(ATP) necessaria para a manutencéo do metabolismo do organismo.
Parte dos carboidratos e outros compostos organicos sintetizados
pelas plantas é utilizada na alimentagdo de animais herbivoros (seta
6), que consomem estes vegetais. Outros animais podem, ainda, se
alimentar destes herbivoros, dando continuidade ao fluxo de matéria
organica.

Uma enorme quantidade de carbono orgéanico esta contida em plantas
e animais mortos, além de conchas, excrementos, folhas velhas e
outros materiais inaproveitaveis. Tais materiais instalam-se no solo ou
no fundo dos oceanos, onde sofrem decomposicdo (setas 7 e 8),
processo que gera CO; para a atmosfera (seta 4).

Grandes depositos de carbono organico podem ser formados por
processos especiais de fossilizagdo, como os que ocorrem na
génese da formacdo de carvdo mineral e petréleo, formando as
reservas de combustiveis fosseis (setas 9 e 10). A utilizagdo de
combustiveis fosseis para obtengdo de energia (como por exemplo,
a energia obtida em termoelétricas) libera, por meio de combustao, o
CO, presente nesses compostos orgéanicos (seta 5).

b) Como j& foi esclarecido no item anterior, os ndmeros que
correspondem as transferéncias de carbono na forma organica séo:

6 — Animais alimentando-se de plantas

7 e 8 — Animais e plantas mortas sendo decompostos por fungos.

9 e 10 — Processo de fossilizagdo de animais e plantas, culminando na
formacé&o de combustiveis fosseis.

QUESTAO 14
Luz do sol
Que a folha traga e traduz
Em verde novo
Em folha, em graca, em vida, em forga, em luz

Caetano Veloso

Os versos de Caetano Veloso descrevem, poeticamente, um processo
bioldgico. Escolha, entre as equagfes abaixo (1, 2 ou 3), a que
representa esse processo, em linguagem quimica. Justifique sua
resposta, relacionando o que dizem os versos com o que esta indicado
na equacao escolhida.

(1) 6CO, +6H,0+Energia - C,H,,0,+60,
(2) CH,,0,+60, — 6CO,+6H,0+Energia
(3) ADP+P,+Energia - ATP+H,O
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Resolucgao

O poema se refere a uma tradugéo, feita pela folha, de luz em “verde
novo”. Trata-se de uma bela metafora relacionada ao processo de
fotossintese, que produz, a partir de moléculas inorganicas e energia
eletromagnética do sol, a glicose, um carboidrato que sera utilizado
como fonte de energia (“em for¢ca, em luz”) para todos os organismos
ao longo da cadeia alimentar, assim como a base para a sintese de
todas as outras moléculas componentes dos organismos (vegetais e
animais).

Ao analisar as equagGes fornecidas, o candidato deveria associar a
equacao 3 ao processo de fosforilagdo do ADP, ou seja, adicdo de um
fosfato inorgéanico a uma molécula de adenosina di-fosfato. A equagéo
2 deve ser associada pelo candidato ao processo de respiragao celular
aerdbica, que corresponde ao desmonte total de uma molécula de
glicose, liberando energia para a fosforilagdo de ADPs e produzindo os
componentes fundamentais da glicose — CO, e H,0.

A resposta correta é a associacdo entre a fotossintese, retratada no
poema, e a equagdo 1. Nela, o diéxido de carbono (CO,) e a agua
(H,0) sédo reagentes e, utilizando energia proveniente do sol, sédo
convertidos em glicose (CsH1206) € gas oxigénio (Oz). Convém notar
que a representacdo da fotossintese por uma Unica equagdo é uma
simplificacéo, pois trata-se de um processo composto por uma série
de subfases. No entanto, a equagdo apresentada ndo corresponde a
equacao geral correta da fotossintese. Sabe-se que este processo tem
como subproduto, além da glicose e do gas oxigénio apresentados,
moléculas de agua. Com isso, a representagcdo correta da equagao
geral da fotossintese que deveria ter sido apresentada pelo enunciado
seria:

6CO, + 12H,0 — CgH1206 + 60, + 6H,0.

QUESTAO 15
Considere uma progressédo aritmética cujos trés primeiros termos séo
dados por

a=1+x, a,=6x, a,=2x"+4

em que x é um numero real.
a) Determine os possiveis valores de X;
b) Calcule a soma dos 100 primeiros termos da progresséo aritmética
correspondente ao menor valor de x encontrado no item a).
Resolucao
a) Sabendo que a sequéncia a, =1+Xx, a,=6x, a,=2x>+4 é uma

progresséo aritmética, temos que:

2.a,=a,+a, =2-6x=02x+4)+(1+x) =

1
2x*-11x+5=0< x==|ou x=5]|

. . . 1
b) Do item anterior, 0 menor valor encontrado para x é x = 5

Portanto, a sequéncia dada é a progresséo arimética:
1.1 1Y 3.9
PA|1+=,6-2, 2| = | +4,...|=PA| 2,3, =, ...,
2 2 2 2 2

. N 3 ~ 3
ou seja, tem primeiro termo a, :E erazao r = E .

Com isso, o0 centésimo termo dessa PA vale:

de modo que a soma dos cem primeiros termos dessa PA é dada por:

3 300
(3, +ay)-200 (2" 2 )1
Spo =t oSS e[Sy <7575




ELITE

PRE-VESTIBULAR

0S MELHORES GABARITOS DA INTerneT: www.LIEeCAamMPpINAaS.combr

(19) 3251-1012

QUESTAO 16
Considere a fungdo f , cujo dominio é o intervalo fechado [0, 5] e que
esté definida pelas condigdes:
e para 0<x<1,tem-se f(x)=3x+1;
e para 1<x<2,tem-se f(x)=-2x+6;
o f & linear no intervalo [2,4] e também no intervalo [4,5],
conforme mostra a figura abaixo;
e A area sob o grafico de f no intervalo [2, 5] é o triplo da area sob o

gréfico de f no intervalo [0, 2].

-
) P
[#4]
£
w
>

Com base nessas informacdes:
y

a) desenhe, no sistema 5
de coordenadas
indicado na péagina de
resposta, o grafico de f

no intervalo [0, 2];

b) determine a area sob
o grafico de f no 2-

intervalo [0, 2];

c) determine f(4) .

Resolucédo
a) Observe que no intervalo [0; 1] temos que vale a reta y =3x+1,

que vai entdo do ponto (0,1) ao (14), enquanto que no intervalo
(3 2) temos que vale a reta y =-2x +6, que vai do ponto (1,4) ao

(2, 2) (coincidindo com os limites dos outros 2 segmentos de reta).

Entéo, o gréafico desejado é:
Y

54

14
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b) Olhe a figura abaixo:

y

24 / Tridgngulo
Trapezio3d

1 c‘ Trapézio2
Trapéziol

Veja que temos dois trapézios (Trapéziol e Trapézio2) formando a
area desejada A . Portanto A é a soma das areas dos dois trapézios,
utilizando que:

1
Atrape‘zm = E : (bmenor + bmalor ) -h
Temos:
A= A!rapéziol + Atrapézwoz = 1 : (1+ 4) -1+ 1 : (4 + 2) 1= E_
2 2 2
. 11
Ou seja, [A= >

¢) Veja na figura do item b) que temos um trapézio e um triangulo
formando a area desejada, mas agora sabemos que a area deles é o

triplo da anterior, ou seja, A, = % . Ent&o:

~(2+f(4))~2+%~f(4)-1<:> t(a)=22

N

33
? = Atrape’zio3 + A\riéngulo =
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