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BIOLOGIA
QUESTAO 01

Na revista Nature, em 11 de agosto de 2005, foi publicada uma carta
em que os autores sugeriram que as histérias do jovem “bruxo” Harry
Potter, escritas por J. K. Rowling, poderiam ser uteis no ensino da
hereditariedade.

Nessas histérias, os individuos podem ser “bruxos” ou “trouxas”.

|. Harry Potter € filho Unico de um casal de “bruxos”.

II. O amigo de Potter, Ron Weasley, é “bruxo” e tem pai e mae
“bruxos”. Os irmaos de Ron, Fred e George, e sua irma Gina também
sao “bruxos”.

Ill. A jovem “bruxa” Hermione nasceu do casamento entre uma
“trouxa” e um “trouxa”.

IV. O “bruxo” Draco Malfoy, inimigo de Potter, tem pai e mae “bruxos”.

Com base nessas informagdes, responda:

a) Supondo que ser “bruxo” ou “trouxa” € um carater hereditario
monogénico, qual (quais) das familias permite(m) concluir que o gene
que determina tal caracteristica ndo se localiza no cromossomo X?
Justifique.

b) O “bruxo” Draco Malfoy despreza pessoas como Hermione, que tém
pais “trouxas”, pois se considera um “bruxo” de sangue puro. Se
vierem a se casar com “bruxos”, quem tem maior probabilidade de ter
criangas “bruxas”, Draco ou Hermione? Por qué?

Resolugao

a) Analisando os heredogramas em questdo podemos verificar, por
meio da familia da Hermione, que o fenoétipo “bruxo” trata-se de uma
caracteristica causada por gene recessivo, ja que a Hermione
(“bruxa”) apresenta fenotipo diferente dos pais (“trouxas”). Sendo
assim, os pais sao heterozigotos e a Hermione é homozigdtica
recessiva. A familia da Hermione também nos permite concluir que
é uma heranga monogénica autossémica. Isto fica evidente pois
caso 0 gene se localizasse no cromossomo X, como o pai da
Hermione transmite um cromossomo X para a filha (que apresenta
genotipo recessivo X?X?), ele deveria ser “bruxo” (X2Y).

Observe os heredogramas, onde “bruxo” é representado pela cor
branca e “trouxa” é representado pela cor cinza.

I) I

aa [ ] aa aa
aa aa — aa aa
Harry Potter Fred George Ron Gina
1)} Iv)
Aa aa aa
aa
Hermione Draco Malfoy

Observacgao: Foi descarta a heranga restrita ao sexo (gene localizado
no cromossomo Y), pois nesse tipo de heranga, apenas os homens
sdo afetados.

b) A probabilidade de Draco e Hermione terem criangas “bruxas” se
casando com ‘“bruxos” é a mesma (100%), pois ambos e seus
companheiros sdo homozigoéticos recessivos (aa) para a caracteristica
em questao.
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QUESTAO 02

Suponha trés espécies de organismos, 1, 2 e 3, que tém exatamente o
mesmo numero de Cromossomos.

A espécie 1 tem reprodugéo sexuada e na meiose ocorre permutagao
entre os cromossomos homalogos.

A espécie 2 tem reprodugédo sexuada, porém, na meiose, nao ocorre
permutagdo entre os cromossomos homologos.

A espécie 3 se reproduz assexuadamente por meio de esporos.

Com base na constituicdo genética das células reprodutivas, explique
se as afirmativas a e b estdo corretas ou nio.

a) O ndmero de tipos de células reprodutivas, produzido pelos
individuos das espécies 1 e 2, deve ser igual.

b) O numero de tipos de células reprodutivas, produzido pelos
individuos das espécies 2 e 3, deve ser diferente.

Resolugao

a) A afirmativa a esta errada, pelo fato de que os individuos da
espécie 1 apresentam reprodugdo sexuada e na meiose ocorre
permutagdo e portanto, ocorre a troca de pedagos cromossémicos
(crossing-over ou recombinagdo) com conseqiente aumento de
variabilidade genética, isto &, novos tipos de gametas serdo formados.
Ja os individuos da espécie 2, por ndo sofrerem este processo de
recombinagdo génica na sua meiose, formardo um menor nimero de
tipos de células reprodutivas. Vale a pena notar que o numero de
células formadas apds a meiose, tanto na espécie 1 como na 2 sera
igual, mas teremos diferentes possibilidades de células reprodutivas.
b) A afirmagéo b esta correta, pois a espécie 2, apesar de n&do sofrer
permutagdo entre seus cromossomos homologos, possibilita a
ocorréncia de variabilidade genética nas células reprodutivas formadas
através da segregacado independente dos cromossomos homologos,
que ocorre na fase anafase | da meiose |. Ja os individuos da espécie
3 reproduzem-se assexuadamente por meio de esporos, forma de
reproducdo que caracteriza-se por nao apresentar variabilidade
genética nas células formadas, sendo as células-filhas geneticamente
idénticas a célula-mae.

QUESTAO 03

O grafico abaixo representa as porcentagens dos constituintes de uma
folha de planta, coletada no interior de certa mata.

Il Glicose

[ Lipidios
[ Agua
E=] Proteinas

Erg Tecidos
vegetais

a) A folha é o principal local de produgéo de glicose em uma planta.
Como se explica a baixa porcentagem de glicose na folha?

b) No caso de uma folha obtida de uma planta do cerrado, espera-se
encontrar maior ou menor porcentagem de agua e de tecidos
vegetais? Justifique.

Resolucao

a) A baixa porcentagem de glicose na folha explica-se pelo fato desta
substancia, produzida pela fotossintese, ser transportada da folha
(pelo floema — seiva organica ou elaborada) para todas as células
vivas dos demais tecidos vegetais, funcionando entdo, como
combustivel celular no processo de respiracdo celular aerdbia. Além
disso, uma consideravel porcentagem desta glicose sera transformada
em amido, um polissacarideo de reserva energética dos vegetais.

b) A agua néo é o fator limitante do cerrado. Descobriu-se que o solo,
mesmo na estagao seca, contém uma quantidade apreciavel de agua,
a partir dos 2 metros de profundidade. As raizes de muitas espécies
aprofundam-se muito, o que permite a abertura dos estdmatos durante
o dia todo. Portanto, atualmente, acredita-se que as plantas do
Cerrado apresentam um falso xeromorfismo (0 que é chamado de
pseudoxeromorfismo). O aspecto da vegetagdo ndo é devido a falta
d’agua, mas sim devido a escassez de nutrientes do solo. Essa
deficiéncia dificulta muito a produgao de proteinas nas plantas, e o
excesso de carboidratos se acumula em estruturas que dao as plantas
0 aspecto xeromorfico: suber espesso, cuticulas grossas e excessivo
esclerénquima (tecido de sustentagdo com células de paredes
reforcadas). Diz-se, entdo, que a vegetagdo apresenta um
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escleromorfismo oligotréfico ou, em outras palavras, um aspecto muito
duro devido a falta de nutrigdo. Desta forma, espera-se encontrar
uma menor porcentagem de agua nas plantas do cerrado, pois
ndo necessitam reter agua nos seus tecidos e perdem mais agua por
transpiragao para o ambiente, que € menos Umido que o ambiente da
mata. Com relagao aos tecidos, espera-se encontrar uma maior
porcentagem nas plantas do cerrado, pelo seu
pseudoxeromorfismo, conforme explicado acima.

QUESTAO 04

“Organismos eucarioticos,
revestimento de quitina”.

a) Quais organismos podem ser incluidos nessa descricdo?

b) A quitina e a celulose tém estruturas quimicas semelhantes. Que
fungbes essas substancias tém em comum nos organismos em que
estao presentes?

Resolucao
a) Observe as caracteristicas de cada reino, onde o X representa que
a caracteristica pode ser encontrada:

multicelulares, heterotréficos e com

Heterotréficos
Eucariéticos (necessitam de| Revestimento
Reinos (presenca de Multicelulares maféT‘a d? quiting .
membrana organica (polissacaridio
nuclear) fabricada pelos| estrutural)
autotrofos)
Monera X
Protista X X
Fungi X X X X
Metaphyta X X
Metazoa X X X X

No reino Metazoa, o filo que apresenta as quatro caracteristicas € o
Filo dos Artrépodes. Assim, podem ser incluidos nessa descricao
fungos e artrépodes.

b) A quitina é encontrada na parede celular dos fungos e no
exoesqueleto dos artrépodes. A celulose é o principal constituinte da
parede celular dos vegetais. Ambas as substancias tém uma fungéo
estrutural nestes organismos, promovendo sustentagédo, protegéo
mecanica etc.

QUESTAO 05

A tabela abaixo apresenta algumas caracteristicas de dois tipos de
fibras musculares do corpo humano.

Fibras musculares
Caracteristicas Tipo | Tipo IIB
Velocidade de contragao Lenta Rapida
Concentracdo de enzimas oxidativas Alta Baixa
Concentragao de enzimas glicoliticas Baixa Alta

a) Em suas respectivas provas, um velocista corre 200 m, com
velocidade aproximada de 36 km/h, e um maratonista corre 42 km,
com velocidade aproximada de 18 km/h. Que tipo de fibra muscular se
espera encontrar, em maior abundéancia, nos musculos do corpo de
cada um desses atletas?

b) Em que tipo de fibra muscular deve ser observado o maior niumero
de mitocondrias? Justifique.

Resolucgao

a) As fibras tipo |, conhecidas como vermelhas, lentas, tém baixa
velocidade de contragdo. Elas funcionam aerobicamente e sao
resistentes a fadiga sendo, portanto, sua principal caracteristica a
resisténcia. As fibras tipo IIB, conhecidas como fibras rapidas ou
brancas, sédo fibras de contragdo rapida e tém elevadas forgca e
velocidade de contragdo. Sendo assim, encontraremos uma maior
quantidade de fibra tipo | no maratonista e uma maior quantidade
de tipo IIB no velocista.

b) O maior nimero de mitocdndrias € encontrado nas fibras
musculares tipo I, pois este tipo de fibra apresenta alta concentragao
de enzimas oxidativas que oxidam a molécula de (glicose
completamente no ciclo de Krebs e na cadeia respiratoria, gerando
grande quantidade de energia (ATP) para um exercicio de longa
duragdo. Nao ha, neste processo, formacao de lactato e, portanto, o
musculo nado entra facilmente em fadiga.
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QUESTAO 06

Os protozoarios de agua doce, em geral, possuem vacuolos pulsateis,
que constantemente se enchem de agua e se esvaziam, eliminando
agua para o meio externo. Ja os protozoarios de agua salgada
raramente apresentam essas estruturas.

Explique:

a) a razdo da diferenga entre protozoarios de agua doce e de agua
salgada, quanto a ocorréncia dos vacuolos pulsateis.

b) o que deve ocorrer com um protozoario de agua salgada,
desprovido de vacuolo pulsatil, ao ser transferido para agua destilada.

Resolucao

a) Os protozoarios de agua doce vivem em meio hipotbnico, isto é,
meio com uma concentragdo de solutos menor do que a concentragéo
de solutos interna. Desta forma, a agua do ambiente tende sempre a
entrar, por osmose (transporte passivo através da membrana
plasmatica), para igualar as concentragdes entre os dois meios. Para
evitar o rompimento celular, esses protozoarios utilizam o vacuolo
pulsatil ou contratil, que elimina o excesso de agua para fora. Ja os
protozoarios de agua salgada vivem em um ambiente praticamente
isotdbnico (mesma concentragdo de solutos), pois a agua do mar
apresenta alta concentracdo de sais. Sendo assim, ndo existe a
necessidade de possuir tal organela para se evitar a ruptura celular,
pois toda a agua que entra também sai por osmose (equilibrio
dindmico).

b) Como o protozoario (organismo unicelular) de agua salgada nao
apresenta vacuolo pulsatil, se ele for colocado em meio hipotdnico, a
agua deste meio entrara, ele ndo conseguira expulsa-la de maneira
rapida e eficiente e, desta forma, acabara sofrendo ruptura celular.

QUESTAO 07
A revista PESQUISA FAPESP, de setembro de 2007, publicou matéria
com o titulo “Memodrias Péstumas”, que destaca a importancia do
conhecimento sobre a ecologia e o desenvolvimento de diversas
espécies de insetos, para se desvendarem mortes misteriosas.

a) Como a ocorréncia de moscas e besouros, que se desenvolvem
nos corpos em decomposig¢do, pode ser util para estimar o tempo
decorrido desde a morte?

b) Os cientistas entrevistados para tal matéria afirmam que os insetos
podem revelar que, apesar de um corpo ter sido encontrado no Rio de
Janeiro, a morte ndo ocorreu nessa cidade. Como isso é possivel?

Resolugao
a) Ha dois métodos para se determinar o tempo transcorrido desde
morte até o encontro do cadaver, utilizando-se os insetos:

1. usando a sucesséo entomologica

2. usando a idade e o desenvolvimento das larvas.
O primeiro método esta baseado no fato que um corpo humano, ou
qualquer tipo de carne putrefada, apdia rapidamente um ecossistema
variavel.
O segundo método baseia-se no conhecimento do tempo de
desenvolvimento dos varios estagios dos insetos (ovo-larva-pupa-
adulto). Sendo assim, quando se encontra um corpo em
decomposicdo, pode-se coletar os insetos que ali habitam e com os
conhecimento da duracdo de seus estagios determinar o tempo
decorrido da morte da pessoa. Os principais insetos utilizados na
entomologia forense (estudo dos insetos, acaros e outros artrépodes,
associados com um cadaver humano para se determinar a data da
morte, e, quando for possivel, deduzir as circunstancias que cercaram
o fato antes do ocorrido ou que se seguiram depois deste) sao:
- Moscas (Ordo Diptera)
Moscas sao, muitas vezes, as primeiras a chegar ao local. Elas
preferem um cadaver umido para as larvas se alimentarem, dado que
o cadaver é para elas mais facil alimentarm-se.
- Escaravelhos (Ordo Coleoptera)
Escaravelhos sdo geralmente encontrados nos cadaveres quando
estes se encontram mais decompostos.
b) A determinacdo do local da morte pode ser feita pois podem ser
encontradas no corpo espécies endémicas (espécies que sao
encontradas apenas em um determinado bioma ou habitat) de
determinadas regides que nao poderiam ter sido encontradas no corpo
naquela especifica regido, por exemplo, Rio de Janeiro.
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QUESTAO 08

A figura abaixo mostra o esquema de um ovo de galinha, contendo um
embrido, apos 13 dias de incubagao.

Casca do ovo

Saco vitelinico

Bolsa amnidtica

a) Explique a importancia da casca do ovo e da bolsa amniética para
0 sucesso do desenvolvimento da ave.

b) Na semente das angiospermas, existe um tecido cuja fungdo é
equivalente a do contetdo do saco vitelinico. Identifique esse tecido
vegetal e explique sua fungao.

Resolugao
a) A casca do ovo foi uma importante aquisicdo evolutiva para os
répteis e aves, pois, por meio desta estrutura calcaria, eles
conseguiram a conquista definitiva do ambiente terrestre, uma vez que
0 ovo calcario fornece prote¢cdo mecanica e evita a desidratagao. Além
disso, a casca € porosa, permitindo as trocas gasosas, e € uma
importante fonte de calcio para a construgdo de estruturas e para
processos bioquimicos do novo ser.
A bolsa amnidtica, que apareceu primeiramente nos répteis, possibilita
aos embribes a independéncia da &gua ambiental em seu
desenvolvimento, além de funcionar com um amortecedor contra
choques mecanicos e evitar a aderéncia do embrido a casca.
b) O tecido vegetal das angiospermas que tem fungao equivalente a
do conteudo do saco vitelinico € o endosperma (3n) secundario ou
albumen. Este endosperma, oriundo da fecundagdo dos nucleos
polares (n + n) pelo gameta masculino (n), fornece ao embrido da
planta todos os nutrientes necessarios para o seu desenvolvimento.

QUESTAO 09

Em artigo publicado na revista Nature (27/9/2007), os cientistas James
Lovelock e Chris Rapley propdem, como agédo contra o aquecimento
global, a instalagdo de tubos nos oceanos a fim de bombear, para a
superficie, a agua que esta entre 100 e 200 metros de profundidade. A
agua bombeada, rica em nutrientes, funcionaria como “fertilizante” na
superficie oceanica.

a) De que maneira essa medida poderia colaborar para a redugéo do
aquecimento global?

b) Espera-se também que a produtividade da pesca aumente nos
locais em que a agua do fundo for bombeada para a superficie. Como
esse procedimento poderia provocar o aumento na quantidade de
peixes?

Resolucao

a) Com o bombeamento desta agua rica em nutrientes, ocorreria um
aumento no numero de individuos fotossintetizantes do fitoplancton.
Desta forma, a taxa fotossintética aumentaria e, conseqliientemente, a
absorgdo de CO,, principal gas responsavel pelo efeito estufa,
também seria maior.

b) O fitoplancton (produtores) ¢ a base da cadeia alimentar dos
oceanos, sendo assim, com o incremento do numero de individuos
deste nivel trofico, todos os outros niveis seriam favorecidos, pois
haveria mais alimento disponivel em todas as teias alimentares.
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QUESTAO 10

O metano (CH4), o gas carbdnico (CO;) e os clorofluorocarbonetos
(CFC) estéao relacionados, direta ou indiretamente, a intensificagdo do
efeito-estufa e a destruicao da camada de ozonio.

a) Qual(quais) desses gases pode(m) resultar de processos
biologicos?

b) A camada de ozobnio filtra raios ultravioleta (UV) que atingem a
atmosfera terrestre. A diminuicdo dessa camada aumenta a exposicao
dos seres vivos a esses raios, que podem induzir mutagdes no DNA.
Considere que os raios UV ndo penetram em nosso corpo além da
pele.

1. Como a exposic¢ao aos raios UV pode, a longo prazo, afetar nossa
saude? Justifique.

2. Qual é a conseqliéncia de nossa exposicdo aos raios UV para a
geragao seguinte? Por qué?

Resolucao
a) Os gases que podem resultar de processos biolégicos séo:
Metano (CH,)

¢ Processo de digestéo de animais herbivoros.

¢ Bactérias (Digestdo anaerobica de matéria organica, como lixo

e esgoto, através de microorganismos chamados Archaea).
Gas carbonico (CO,)

e Produto da respiragdo celular aerobia e fermentagao alcodlica.
b)
1. Os raios UV sao agentes mutagénicos, isto €, promovem mutagdes
no nosso DNA. Estas mutagbes podem ocorrer em genes que
controlam, por exemplo, a divisao celular, podendo entdo estes nao ter
mais o controle na divisdo de determinada célula e gerar um tumor
cancerigeno (neoplasia).
2. Neste caso nenhuma, pois como foi dito no enunciado da letra b,
deve ser considerado que esta radiagdo nao atravessa a pele,
portanto, se houver alguma mutagdo ela ocorrera somente em uma
célula somatica e nao germinativa, ndo sendo transmitida para a
geragao seguinte.
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